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 Аусумҭа азкуп абжьаратәи ашкол иаҵанакуа аматематика аҵакы аазырԥшуа, аԥсуа 
бызшәа иалоу ажәақәа рыҭҵаареи, иҟам раԥҵареи. 

Иаарԥшуп имаҷымкәа ажәақәа, аԥсуа бызшәа иалоу аматематикатә ҵакы мҩа
ԥызгартә иҟақәоу. Иаԥҵоуп ажәа ҿыцқәеи ажәаеицааирақәеи терминқәак реиԥш 
ахархәара зылшо.

Имҩаԥгоу аҭҵаарадыррақәа реихшьалак аҳасаб ала аусумҭа иацҵоуп аԥсуа – ау-
рыс, аурыс – аԥсуа аматематикатә жәарқәа. Ажәарқәа рҟын иаагоу ажәақәа, реиҳараӡак 
аусумҭаҿы ахцәажәара зыҭоуи урҭ ажәарқәа рыцхырааралеи ишьақәыргылақәоу роуп. 

 Аусумҭа аԥсуа бызшәа амҽхак арҭбаауеит, аматематика аԥсышәала идзырҵои 
изҵои рзын кыр зҵазкуа цхыраагӡоуп, иара убас, абызшәа аҭҵааҩцәагьы илаԥшы
қәырҵартә иҟоуп. 

 
 Работа посвящена исследованию возможности озвучивания математических поня-

тии и терминов в объёме средней школы на абхазском языке. Предложены новые слова 
и словосочетания, а так же выявлено немало слов входящих в абхазский язык, могущих 
нести математическую информацию. Приведён как итог работы, абхазо-русский и рус-
ско- абхазский математический словарь, составленный в основном, из предложенных 
в работе терминов и их сочетаний. Данная работа расширяет возможности абхазского 
языка, может быть весьма полезной как учебное пособие по математике для преподава-
телей, и учащихся, а так же, может представить немалый интерес для языковедов. 

© А. Ҳ. Чамагәуа, 2016
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 Аредактор лыҟнытә 

Атехникатә ҭҵаарадыррақәа ркандидат А. Ҳ. Чамагәуа напы 
злаикыз аус ихымԥадатәиу акоуп ишыуадаҩугьы. Кыр шықәсоуп 
иҿаԥхьа иқәиргыло азҵаара «Изалшома аматематика аԥсуа 
бызшәала арцәажәара?» иҽазҵәылхны аҭак ихаҭа иҟаиҵоижьҭеи. 
Ари аусумҭа аԥхьатәиӡам 2011ш. рзы иҭыҵыз, рҵага шәҟәык 
аҳасабала, аҵаҩцәеи арҵаҩцәеи рзы хархәара зылшо «Амате-
матика аԥсышәала арцәажәара алагамҭа» ҳәа иҟаиҵаз аусумҭа 
хазырҭәаауа акәны иҟоуп. Даара ихархәагоуп ари аусумҭа иацу 
аԥсуа-аурыс, аурыс-аԥсуа жәар. Абызшәа здыруа, иалацәажәо, 
иалахәыцуа, иара азанааҭ иазааигәоу, иаднакыло рзы ԥынгыла ду 
зцу ак акәны иҟам. 

Аусумҭа цәажәоит аԥсышәала, иаԥҵоу атерминқәа зыз-
ку рҵакы аадырԥшуеит. Ари ирҵага шәҟәым, аха аматемати-
ка аҵакы аԥсышәала аиҭаҳәара зҭаху изы ицхыраага бзиоуп. 
Ҳәарада, иуадаҩхоит азнык азы «ашьҭыхра» еиҳарак арҵаҩцәа 
рзы, урҭ ирыдлоит аҭакԥхықәра, аҵаҩы идыргало аматери-
ал иеилыркаараҿы, ихшыҩ аҿынӡа анагараҿы, игәынкыланы 
ихамшҭуа аҟаҵара зусхо дара роуп. 

Ҿыц иаԥшьгоу иарбан усумҭазаалак иацу ауадаҩрақәа шма
ҷым усгьы идыруп, аха зынӡа ихьшәахаанӡа иазхьаԥшыз раԥ
шьгамҭа мҩақәҵатәуп. Маҭәарцыԥхьаӡагьы, адыррақәа ԥхьаҟа 
ицацыԥхьаӡа, арҵаҩы иџьабаа иацымлозар иагхаӡом иахьазы. Уи 
аџьабаа хнаҽуеит анаҩстәи алҵшәа. Зус згәы азыбылуа, абызшәа 
ахьаа зхьаау, ибзиаӡаны идыруеит ари аус закәу, иаҵоу амчхара, 
дадымгыларгьы залшаӡом. 

А́доуҳамч ду змоу, ижәытәӡатәиу Аԥсуа бызшәа иалшоит 
иара зхатәу ауаҩы иҿахәҳәара, занааҭс инапы злакызаалакгьы. 
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Уи азы шаҳаҭра ауеит ари аусумҭа. Автор илиршеит аматемати-
казы ииҳәар ииҭаху аԥсышәала аҳәара, аматематикатә ҵакқәа 
абызшәа аҩныҵҟатәи ахархәагақәа рыла раарԥшра. 

Аматематикатә термин хатәы бызшәала алагалара ицәыр
наго апроблемақәа маҷым. Дара атерминқәа реиҳараӡак абыр-
зен бызшәеи алатын бызшәеи иртәуп. Адунеи амилаҭқәа еицыр
зеиԥшу ҳәа иԥхьаӡоу атермин аиҭагара мариа усым, насгьы 
иаԥсам ҳәа агәаанагара еицаҳзышьақәгылахьеит, аха иара аҵакы 
зҳәар зылшо ажәа, ажәеидҳәала, ма ажәеицааира абызшәа ихианы 
иалазар, мамзаргьы аԥҵара алшозар - аԥыжәара аҭатәуп, атәым 
ажәақәа абызшәа иалҳәҳәо иҟамларц азы. Иаагозар: ақәацә, аи-
царса, арқьақьа, ахарҵәи реиԥш иҟоу ажәақәа зхатәы бызшәала 
ицәажәо, алитература иаԥхьо изы итәымӡам, имаҳац ракәӡам. 
Аусумҭаҿы ирыҭоу аматематикатә ҵакы ҳәарада иҵатәуп, 
игәынкылатәуп. Аҵаҩцәа ҿырҳәала ирҵоит ирмаҳац атәым быз
шәақәа, урҭ ирылоу, ихьарҳәу аилазаашьа змоу аҟаҵарбақәа рад-
ла игәныркылоит. Уи еиԥш зыхшыҩ алшара амоу гәамҵра дук из-
аанагом ибызшәала амаҭәарқәа рҵара. 

Аматематика аҵаҩцәа зегьы еиԥшны рыхшыҩ азцом. 
Уи изладдырҵо абызшәа шакәым изыхҟьо уеизгьы еилкаа-
уп. Ауаҩы иԥсҭазаараҿы аматематика аҭыԥ ӷәӷәа ааннакылоит, 
шьаҭасгьы иамоу ахыԥхьаӡара ҳәа изышьҭоу ауп. Ахыԥхьаӡара 
абызшәа иахәҭакуп. Ус анакәха, аматематика имҩаԥнаго адыр
рақәа злаадырԥшуа абызшәеи амилаҭтә бызшәеи еишьашәа
ланы, еинааланы еицныҟәозар ауп. А. Ҳ. Чамагәуа иусумҭа абыз
шәазы алҵшәа бзиақәа аазырԥшыша даҟьа ҿыцк аанартуеит. 
Ҳәарада, акы-ҩба усумҭа ирылшом гха-ԥхада аԥсуа бызшәеи 
аматематикатә бызшәеи реинраалара. Иаҭахуп абызшәадырцәеи 
азанааҭ азҟазацәеи русеицура, рдырреи рылшареи реимада-
ра аматематика, афизика уҳәа реиԥш иҟоу амаҭәарқәа милаҭ 
бызшәала рырцәажәара алзыршо аусумҭақәа раԥҵаразы. 

Аусумҭаҿы иаагоу аҵак ҿыц зыҭоу аԥсуа ажәақәа, иаԥҵоу 
ажәа ҿыцқәа, урҭ ирхырҿиаау ажәақәа хшыҩзышьҭра рыҭатәуп, 
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рызнагашьа иақәшәатәуп. Иашьклаԥштәуп арҵараан ицәырҵуа 
азҵаарақәа, иазхәыцтәуп урҭ рыӡбашьақәа. 

А. Ҳ. Чамагәуа иааиго атерминқәа зегьы еицеиԥшны абыз
шәаҿы ахархәара рмоургьы, хшыҩзышьҭра зҭатәу, изызхьаԥштәу 
маҷым. Аусумҭаҿы иаликаауеит, аԥсуа бызшәала аматематикатә 
ҵакы аарԥшраҿы ииашамкәа ахархәара змоу ажәақәа ҳәа 
ииԥхьаӡо. Иаҳҳәап, ажәа аицҵа «слагаемое» ҳәа ахархәара амоуп, 
аха уи цқьа иҭҵаазар иааԥшуеит иамоу аҵакы аицҵалыҵ (сумма) 
шакәу; еихысуа «пересекающие» ҳәа иалагалоу иаанаго еихҵәо 
ауп, еихысуа уи «скрещивающие» ауп; аԥҟаԥҵәа «устав» ҳәа иҟоуп 
абызшәаҿы, уи «аксиома» ауп, аха еиҳа ииашахоит аԥҟақәҵа ҳәа 
«устав» азы иҳәазар; «уравнение» - аганеиҟара, аҟара, аҟарара 
акәым аиҟаратә ҳәа ҳәазар ауп ианиашахо. Убас инарҭбааны 
дыззааҭгыло рацәоуп. Арҭ ажәақәа рыдагьы, аусумҭаҿы иаагоуп 
зымҽхак ырҭбаау аԥсуа ажәақәа: амаршәа –симметрия; анарха 
–перспектива; ақәацә – конус; арқьақьа – спираль, аркца –при-
зма,… уҳәа иҵагьы. 

Автор иусумҭаҿы дазааҭгылоит аграмматикатә категориа 
«ахыԥхьаӡара». Иазгәеиҭоит аԥсуа бызшәаҿы иҭҵаау, еиҳараӡак, 
еибгоу ахыԥхьаӡарақәа рыхьӡқәеи урҭ рҩышьатә ԥҟарақәеи 
шракәу, аха ишыҟоу иҵагьы ахыԥхьаӡара ахыкқәа абызшәа 
аганахьала иҭҵаатәу. Ажәа «ахыԥхьаӡара» ҵакыс иамоу «по-
головный счет» ауп азын, уи «количество», «число» рҵакқәа 
аҳасабраҿ иазаарԥшуам ҳәа иԥхьаӡоит. Урҭқәа зегьы ишахә
ҭоу еиԥш ишьақәгылоит, ҳбызшәа иалагалазар ажәақәа: ах
ԥхьаӡара – «числительное, количество»; ахԥхьаӡар – «число» 
рзын, насгьы, рҩышьатә ԥҟарақәа дара ахԥхьаӡарқәа рышьаҭа 
ашьақәгылашьала – ҩажәатәшьаҭала еихшазар шалшо, уи аԥҟара 
шыҟалогьы ааирԥшуеит. 

Ҳәарада, ари ҭҵааратә усумҭоуп. Иарбан ҭҵааратә усумҭа
заалак иара ԥызшәо аамҭа аҭахуп. Аусумҭаҿ иаарԥшуп имаҷым
кәа ажәақәа, абызшәадырҩцәа зызхьаԥшша, абызшәа алагалараз 
иҭырҵааша, аха иҟоуп иахьагьы хьаҳәа – ԥаҳәада абызшәа 
иалаагалартә иҟақәоу. Автор иагьа аџьабаа адибалазаргьы, аԥсуа 
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бызшәа аиқәырхараз, амҽхак арҭбаараз, даара ихархәагоу аусум
ҭа ӷәӷәа еиқәиршәеит, ихықәкы хада наигӡеит – аматематика 
аҵакы аԥсуа ажәаҳәатә шьҭыбжьыла адунеи иқәҩыртә иҟазҵо 
амҩа ааиртит. Уи амҩа қәҿиарала ақәларазы азнеишьақәагьы 
аусумҭаҿы дырзааҭгылоит. 

Автор иажәақәа рыла иуҳәозар: «Аԥсуаа милаҭк рыҳасаб 
ала еиқәхарц ҳҭахызар, ҵакыла еимадоу аусхкқәа рацәаны им
ҩаԥгатәуп. Урҭ ируакуп ашкол аҿы изхысуа амаҭәарқәа аԥсуа 
бызшәала ицәажәаратә рыҟаҵара, анаҩс аԥсуа бызшәала арҵага 
шәҟәқәа еиқәыршәаны аԥсуа школқәа раартра». Уи аус анагӡараз 
А. Ҳ. Чамагәуа иусумҭа кырӡа зҵазкуа цхыраагӡоуп. 

Аматематика ԥсыуа бызшәала изнылаз амҩа мариам, аха 
изныстәу акоуп. 

 
 Е. Ш. Ҭаниа. 

Афилологиа аҭҵаарадыррақәа ркандидат. 
 Аԥсуа Аҳәынҭқарратә университет, 

 Аԥсуа бызшәа акафедра адоцент
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Ажәа ҿыц аԥсуаҭҵаараҿы

 Адунеиаҿы ицо аглобализациатә хҭысқәа, зхыԥхьӡара маҷу 
амилаҭқәа рбызшәақәа ашәарҭа ӷәӷәа иҭанаргылеит. Ус ашәарҭа 
иҭагылоу ируакуп аԥсуаа рбызшәагьы. Иахьатәи аԥсуаа ҳцашьа 
злаҟоу ала, зехьынџьара аурыс бызшәала ацәажәара ҳазлалагаз 
ала, ҳбызшәа имчыданы, лшарас акгьы амаӡамкәа, шәышықәсак 
ала, иарала ицәажәо ауаҩы дуԥыхьамшәо ахь ҳхы рхоуп. Уи 
апроцесс аанкылараз, амилаҭ ахдырра ашьҭыхра инаваргыла-
ны имҩаԥгатәу аусқәа рацәоуп. Ишыжәдыруа еиԥш, иахьанӡагы 
Аԥсны иҟаӡам аԥсуа школҵәҟьа. Иагьа иуадаҩзаргьы, аԥсуа 
школқәа анҳзышьақәмыргыла, ҳбызшәазы иҟаҳҵо аусқәа зегьы 
- Сизиф иџьабаа иаҩызахоит. 

Иахьа уажәраанӡа аԥсышәала иҭыҵуа алитература зе-
гьы агуманитартә маҭәарқәа ирыҵаркуа роуп. Аԥсабара адыр
раҭҵаара иаҵанакуа амаҭәарқәа: афизика, аматемтика, ахьимиа, 
абиологиа, акосмологиа…реиԥш иҟақәоу, адунеиаҿ иҟоу аин-
формациа абжа аҟара аԥызҵаз, урҭ имҩаԥырго адыррақәа, аԥсуа 
бызшәала иааҳарԥшыртә аҟынӡа алшара амаӡам макьана. Нас, 
абызшәа амч, алшара бзиа аманы, аԥсҭазаар аҿы ихархәаганы 
излаҟалои, иуҳәарц иуҭаху абжакы узаламҳәозар?!

Ас еиԥш иҟоу аҭагылазаашьа, хымԥада, ириашатәуп. 
Иагьа иус хьанҭазаргьы, абжьаратәи ашкол иаҵанакуа ама

ҭәарқәа аԥсуа бызшәала ицәажәартә иҟаҳҵар ауп, иахьазы уи 
алҳаршартә иҟоуп ҳбызшәа. Анаҩс, ҳбызшәа еиқәхарц ҳҭахы
зар, ишахәҭоу еиԥш арҵаҩцәа азыҟаҵаны, абжьаратәи аԥсуа 
школқәа ааҳмыртыр ада ԥсыхәа ыҟаӡам. Иахьа иҳамоу аҭа
гылазаашьа аԥсахразы, уи арҿиаратә мҩа ақәларазы, аҵара
уаа П. К. Кәыҵниеи, А. Ҳ. Чамгәуеи иҟарҵо аусқәа абызшәазы 
даараӡа ицхыраара ӷәӷәоуп. Имариам ауаатәыҩса зқьышқәса
ла еидыркылаз, амаҭәархыкқәа имҩаԥырго адыррақәа аамҭа
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кьаҿк иҭагӡаны амилаҭтә бызшәа иашьашәаланы аҟаҵара, аха 
арҭ аҵарауаа ирылдыршеит, рзаанаҭқәа ирымадоу амаҭәарқәа 
аԥсышәала рырцәажәаразы ауасхырқәа рышьҭаҵара. 

Хықәкыла А. Чамагәуа иусумҭа «Аматематика аԥсышәала 
арцәажәара» ҳәа хыс измоу, - ҭҵааратә усумҭоуп. Автор илирше-
ит ҳбызшәа иалоу ажәақәа, аматематикатә ҵакы шьҭызкааратә 
иҟақәоу, реиҳараӡак рыҭҵаара, урҭ имҩаԥыргарц ирылшо 
аҵакқәа раарԥшра, ииашамкәа зҵакқәа ыҟаз, рыриашара, иара 
убас, аҿыц ажәақәеи, ажәеицааирақәеи терминк еиԥш ахархәара 
зылшақәо хыԥхьаӡарарацәала раарԥшра, раԥҵара. Аусумҭа 
иацу аԥсуа – аурыс, аурыс – аԥсуа жәарқәа, ҳәарада, аматемати-
ка зҵои идзырҵои рыдагьы, еиуеиԥшым азаанаҭқәа змоу рзы 
ицхыраагӡоуп. Убас, ажәақәа: анарха, анырԥшра, аднырԥшыла, 
аднырԥшылаҭых, аҿаԥшыла, аганԥшыла.., реиԥш иҟақәоу, аса
хьаҭыхыҩцәеи акультура аусзуцәа рҟазара аԥсуа бызшәала рала
цәажәараҿы, ахархәара бзиақәа аадырԥшратә иҟоуп. Аусумҭаҿы 
автор иааиго ажәаҿыцқәеи ажәеицааирақәеи, иара убас, аҿыц 
ҵакы зыҭаны иааирԥшуеи, реиҳараӡак, гәыҩбарада, абызшәа 
иаднакылартә иҟақәоу хыԥхьаӡарала шәкыла иҟоуп. Урҭ рыда-
гьы, аусумҭаҿы иаагоуп ажәақәа, имҩаԥырго аматематикатә 
ҵакыла ишиашоугьы, абызшәаҿы ишьақәгылахьоу анормақәа 
рылагьы, ишиашоу ашьақәырӷәӷәара зҭахқәоу. Урҭ иреиоуп ажәа
қәа: акәакьҭа, аицарса, аиҵа, ахыԥхьаӡара.., реиԥш иҟақәоу. 
Автор дазааҭгылоит аграмматикатә категориа «числительное» 
– ахыԥхьаӡара. Еиҳа ииашоуп ҳәа иԥхьаӡоит ажәақәа: число азы - 
ахԥхьаӡар, количество азы – ахԥхьаӡара. Автор иазгәеиҭоит, ажәа 
цифра зыԥсахуа ҳбызшәа ишалам, уи азы ахԥхьаӡарцыра ҳәа 
ҳҳәозар, еиҳа ҳбызшәа ишанаало, ацифра ҳәа ҳҳәозар аасҭа. 

Иахьа ахыԥхьаӡарақәа рҩышьатә ԥҟарақәа еихшоуп ашь
ҭыбжьқәа: имариоу, еилоу, еилаҵоу рыла. А. Ҳ. Чамагәуа ажәы
тәан ишыҟаз еиԥш еиҳа ииашазар ҟалап ҳәа азгәеиҭоит, ҵаҵ
ӷәысгьы ахыԥхьаӡара ашьақәгылашьа ааигоит, иагьиҳәоит абас: 
- «ахԥхьаӡартә шьагәыҭк иҭаӡо ахԥхьаӡар рыхьӡқәа еицҵаны 
иҩызар еиҳа ииашахар ҟалап» ҳәа. Ари ҿыц хәаԥшышьоуп ҳәа 
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исыԥхьаӡоит, избанзар, аматематика аҟазшьа, абызшәа аҵа
кы аарԥшраҿы иаҳа аиаша иазааигәоуп. Автор иазгәеиҭоит, 
ауаатәыҩса рхы ишадырхәо ахыԥхьаӡарақәа, рҟазшьатә хым
ҩаԥгашьала хкыла ирацәаны ишыҟоу. Урҭ рзынгьы аҭҵаарақәа 
мҩаԥганы, рҟазшьақәа аазырԥшуа рыла ахьӡқәагьы рзиԥшааит. 

Аусумҭаҿы иаарԥшуп имаҷымкәа ажәақәа, ажәахырҿиаа
раҿы асистемақәа ашьақәыргылара зылшақәо. Иаҳҳәап, аԥсуа 
бызшәа иалоу ажәа «а́ицтәара» – параллель. Уи иахырҿиаауп 
ажәақәа: – агантәа́р – параллелограмм, агантәа́рркца – парал-
лелепипед. Арҭ ажәақәа рыбзоурала иалшоит: апараллелограм-
ми, апараллелепипеди ирымоу ахәҭақәа зегьы, хыԥхьаӡарала 
ҩажәаҟа иреиҵамкәа рыхьӡқәа ԥсуа бызшәала ашьақәыргылара. 
Убас еиԥш иҟоуп ажәақәагьы: акәацәи (аконуси), аркцеи (априз-
меи) злеиҿартәоу ахәҭақәа рыхьӡқәагьы аҳәаразы. Аха, ара иха-
доуп ҳҳәартә иҟоуп автор урҭ акәацәи аркцеи рыцхыраарала 
абызшәа алагалараз иҳадигало пирамида ахьӡ – ақәацәркца. Уи 
иаанарԥшуеит апирамида – ақәацәркца иатәу ахәҭақәа зегьы 
аԥсуа бызшәала рҳәара алшартә аҟаҵара. 

Ҳәарада, А. Чамагәуа иҳадигало ажәақәа, азнык азы: – ари 
ииҳәо закәызеи ҳәа агәаанагара шьҭызхуа, ма иҳадигало ажәа
қәа рҳәара цәгьоуп, иабаҭаху ус иҟоу ажәа ҿыцқәа абызшәа алага
лара, амилаҭқәа еицырзеиԥшхаз ажәақәа ишыҟоу иаанхааит ҳәа 
изҳәо рацәаҩхоит, аха, ара аццакра аҭахӡам. Цқьа ахшыҩзышьҭра 
рыҭазар иҳадигало ажәақәа, урҭ рҵакқәа ибзианы ҳрызхәыцыр, 
усҟан иара дышиашоу ааԥшуеит. Ара иҟалаз, уи ауп: ҳара иаады-
руа ажәақәа рымҽхак иҭагӡаны амаҭәарқәа цәажәо иҟалар ҳҭахуп. 
Маҭәарцыԥхьаӡа ирымоуп рхатәы цәаҩа, рхатәы ҟазшьа, рхатәы 
бызшәақәа ирышьашәалоу ажәақәагьы. А. Ҳ Чамагәуа иҳадигало 
ажәақәа реиҳараӡак, амаҭәар аҿы, хықәкыла иалкааны изызку 
иамоу аҟазшьа аанарԥшуа ауп ишышьақәыргылоу. Уи ажәа зыз-
ку иамоу аҟазшьа аилкаара изазымнеиз, ажәагьы ицәтәымхоит. 
Аусумҭа абас ала иахьеиқәыршәоу иахҟьаны, абызшәаҿы здыр-
ра шәхьоу ауаҩы, ус иааинырсла даԥхьаны аилкаара шьҭихратә 
иҟам. Аха, абызшәа аханатә ашьҭкаара еиԥынкыланы иаҿу 
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аҿар рзын, уадаҩра ҳәа акгьы аманы иҟалом. Урҭ рзын еиҳагьы 
ибзшәарҵагоуп ари аусумҭа. 

Ара иазгәаҭазар алшоит, абас еиԥш иҟоу аҭагылазаашьа 
шрымоу егьырҭ аԥсабара аҭҵаарадыррақәа иртәу амаҭәарқәагьы. 
Иаҳҳәап, П. К. Кәыҵниа иусумҭа абилогиа иазку. Арҭ аҵарауаа 
русумҭақәа рҿы иаадырԥшуа азнеишьақәеи, урҭ рылҵшәа
қәеи раума, иара убас, егьырҭ амаҭәарқәа рзынгьы аҵарауаа 
иаԥырҵо аусумҭақәа ирызкны, абызшәадырыҩцәа рнапхгара-
ла, асеминарқәеи аконференциақәеи рымҩаԥгара иаԥсоуп ҳәа 
исыԥхьаӡоит, избнзар, урҭ аусумҭақәа ирыҵаркуа адыррақәа, 
ауаатәыҩса рыԥсҭазаараҿы ҭыԥӷәӷәак ааныркылоит, абызшәа 
иахәҭакуп, урҭ рылацәажәаратәи алҵшәақәагьы абызшәазы 
ицхырааӷәӷәаны иҟалоит. 

Аусумҭаҿы исзеилымкаауа, сызқәышаҳаҭқәам акык – 
ҩбак шыҟоугьы, хымԥада ишыҟоу еиԥш аҭыжьра иаԥсоуп ҳәа 
исыԥхьаӡоит. Ганкахьала, аусумҭа амҽхак ҭбаауп, ауаҩы дархәы
цыртә иҟоуп, уааҳәратә бызшәла акәымкәа, ҳхатәы бызшәала 
аматематика аҵакы аанарԥшыртә иҟоуп. Егьи, абызшәа ага-
нахьала, иҭҵаатәу рацәоуп, аҭҵааразы амаӷеи (аматериал) еи
қәыршәоуп, адиссертациа ҟазҵар зҭаху рзынгьы «изхылаша 
амшынду рызхыртуп», уи амҩаҿы рхы иадырхәаша рацәаны 
аусумҭаҿы ирԥыхьашәартә иҟоуп. 

Иахьазы иаҳҳәар алшоит: аусумҭа автор ихықәкы хада 
наигӡеит, абжьаратәи ашкол апрограмма иаҵанакуа аматема-
тика аԥсышәала арцәажәараз иаҭаху аматематикатә терминқәа 
еиқәиршәеит, иаҳзаԥиҵеит ихатәроу, даара хәарҭара злоу 
аусумҭа ду. Уи ашьҭрақәҵара шыуадаҩугьы, иара ада даҽа мҩакы 
ҳамаӡам аԥсуаа, иҷыдоу, ижәытәӡоу, зхатә милаҭтә хаҿсахьа змоу 
жәларык раҳасаб ала ҳаиқәхарц, ҳԥеиԥш, ҳанарха ԥшӡахарц азы. 
Ари, хымԥада, аԥсуа ҵарауаа зыдгылаша, рымч, ргәы – рыхшыҩ 
здырҵаша, высшьа змам уснагӡатәны раԥхьа ишьҭоуп. 

 В. Б. Агрба. 
Афилологиа аҭҵаарадыррақәа ркандидат. 

 Аԥсуа институт аҭҵаарадырра аусзуҩ нага 
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АԤХЬАЖӘА  
 

Алашьцара ақәцәҟьара ацкьыс - цәашьык аркы. 
 (Саб иҳәо саҳаит)

XX-тәи ашәышықәсаз иҵысыз аҵарадырратә-техникатә 
револиуциа, нас уи иарҿиаз аглобализациа, зхыԥхьаӡара маҷу 
амилаҭқәа рбызшәақәа ашәарҭара ӷәӷәа иҭанаргылеит. Ус ишы
ҟоу лабҿаба иубартә иҟалеижьҭеи ҩынҩажәижәабаҟа шықә
са ҵуеит. Уи аамҭа иҭагӡаны абызшәақәа рыхьчараз аҵарауаа 
имаҷымкәа аусқәа мҩаԥыргахьеит. 

Убас аҵарауаҩ К. Д. Ҳаррисон излеиҳәо ала, адунеиаҿы 
иҟоу абызшәақәа 6912 рахьтә 2101 шықәсанӡа рыбжак ыӡуеит 
[1]. Уи ииҳәаз аиҳагьы иақәырӷәӷәаны, – 600 бызшәа раҟара ауп 
иаанхо ҳәа иҳәоит М. Краусс [2]. Уаанӡагьы абас еиԥш иҟақәоу 
азԥхьагәаҭарақәа цәырҵуа ианалага, ИУНЕСКО иҭнажьхьан 
реиҳа ашәарҭа иҭагылоу абызшәақәа зну Атласқәа [3, 4]. Урҭ 
рыдагьы Европатәи ахеилак (Асовет) аҟны 1992 шықәсазы иры-
дыркылеит зхыԥхьаӡара маҷу амилаҭқәа рбызшәақәа рыхьчара 
иазку, Европатәи Ахартиа адекларациа ҳәа изышьҭоу ааԥхьара
қәа [5, 6]. 

Ирацәоуп амзызқәа, зхыԥхьаӡара маҷу амилаҭқәа рбыз
шәақәа рыӡра зыхҟьо. Урҭ амзызқәа ҭызҵаауа аусумҭақәа иру-
акуп Габуниа З. М., Гусман Т. Р. русумҭа: – «Малочисленные 
языки в третьем тысячилетии и процессы глобализации» захьӡу 
[7]. Уи аусумҭаҿы иалкааны иазгәаҭоуп ихадоу амзызқәа жәаба. 
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Урҭ амзызқәа амилаҭ зхыԥхьаӡара маҷу зегьы еицырзеиԥшқәоу 
роуп, аха иҟоуп иҵегьы амзызқәа, амилаҭқәа рҭагылазаашьа 
аҷыдарақәа ирымадақәоу. 

Аԥсуа бызшәа аҭагылазаашьа зеиԥшроуи алахьынҵеи 
инарҭбааны, иалацәажәоит аҵарауаа: В М Бганба. «Гәаартыла 
Ҳаицәажәап» захьӡу иусмҭа аҟни [8], В. Чирикба. «Развитие аб-
хазского языка в условиях полиэтнического общества: выводы и 
перспективы» ҳәа хыс измоу иусумҭа аҟни [9]. 

Иарбан бызшәазаалак адунеиаҿ иаԥҵоу аинформациа 
шьҭнахыртә ианыҟамла, уи маҷ-маҷ аҿыцәаара иаҿызаауеит. 
Аԥсуа бызшәа, иҳәынҭқарратә бызшәаны – шәҟәыла (закәанла) 
еиқәыршәоуп, аха аҳәынҭқарра ишахәҭоу еиԥш амаҵ ауратәы, 
аҳәынҭқарраҿы имҩаԥысуа ахҭысқәа ирыхәҭоу аинформациа 
шьҭнахратәы макьана алшара иамам. Аԥсуа бызшәа арҿиара 
иазку, аиқәырхараз иахьа имҩаԥааго аусқәа рылҵшәақәа 
еиҳа еиҵазар ҟалап, аамҭа иҟанаҵо ақәыӷәӷәарақәа, абызшәа 
ианаҭо аԥырхагақәа раасҭа. Ганкахьала, абызшәа иаԥырхагоу 
ақәыӷәӷәарақәа ҟазҵо иреиуоуп – арадио, ателехәаԥшра, аинтер-
нет уҳәа реиԥш иҟоу аинформациа мҩангагақәа. Урҭ аинформа-
циа мҩангагақәа иргәылсны атәым бызшәала ацәажәара, нкы-
лашьа амаӡамкәа ҳаҩнаҭақәа ирыҩналеит. Уи иахҟьаны, уаанӡа 
аԥсуа бызшәа аҩнаҭақәа рҟын иахьынӡагоз аамҭа аасҭа, иахьа 
еиҳа-еиҳа икьаҿхо иалагеит. Уаанӡа абызшәақәа шәышықәсала 
аицакрақәа ирауаз, иахьа ирласны шықәсқәак ирҭагӡаны ирауа 
иҟалеит. Ус анакәха абарҭ ицо апроцессқәа: абызшәа иаԥырхагоу, 
абызшәа змырҿиауа ирҿагылаша аусқәа мҩаԥгатәуп. Иахьа 
абызшәа аиқәырхара зылшо амҩақәа азыԥшаамзар, амилаҭ 
ахдырра егьа иҳаракызаргьы, уи абызшәа, маҷ-маҷ аҿыцәаара 
иаҿызаауеит. Даҽа ганкахьала, «естественные науки» ҳәа 
изышьҭоу, адунеиаҿ иаԥҵоу аинформациа аӷьырак зырҿиаз, 
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иахьа аԥсуа бызшәала ицәажәартә иҟам. Ари аҭагылазаашьа 
ариашараз абызшәа алшара шьҭыхтәуп, иахәҭоу, иашьашәалоу 
жәарла еиқәыршәатәуп, ашколқәа рыҟны амаҭәарқәа аԥсуа 
бызшәала ицәажәартә иҟаҵатәуп. Ахәыҷқәа рыҩнаҭақәа рыҟны 
атәым бызшәақәа ирымнахыз, ирцәагаз аамҭа ахәыҷбаҳчақәеи, 
ашколқәеи рыла рхарҭәаара ҳалагар ауп. Аҭагылазаашьа аиӷь
тәраз аԥшыха аамҭа ыҟаӡам. Иахьа аус ԥхьаҟа агара зылшо дар-
банзаалак наԥшҩык еиԥш акгьы ҟамҵакәа иԥшуа - диашам. 
Аԥсуа бызшәа аиқәырхараз дасу илшо аҟаҵара - иуалԥшьоуп 
имилаҭ аҿаԥхьа. 

Иҟаҵатәу аусқәа зегьы ирхадоуп абжьаратәи ашкол аҟны 
изхысуа, амаҭәарқәа ирыҵаркуа адыррақәа аԥсуа бызшәала 
ицәажәартә аҟаҵара, анаҩс иахәҭоу аусқәа мҩаԥганы, ииа
шаҵәҟьаны абжьаратәи аԥсуа школқәа захьӡу аарттәуп. Аду-
неи аԥсуа амилаҭ ықәнагалеижьҭеи иҵӡозеи, аха иахьанӡагьы 
аԥшьбатәи акласс ҳзахымсит. Ас еипш иҟоу аҭагылазаашьа 
амилаҭазгьы ицәаԥҽыгоуп. 

Иахьа аԥсуа милаҭ аҭагылазаашьа злаҟоу ала, иалкааны 
аԥсуа бызшәа азы, иаҳҳәар алшоит аиҭаира аамҭа иҭагылоуп 
ҳәа. Аамҭакьаҿк иҭагӡаны иҳалшо ҟаҳҵар ауп. Уажәы ҳбызшәа 
аиқәырхара иаҭаху аусқәа анаҳзыҟамҵа, даҽа аамҭак Анцәагьы 
иҳаҭәеимшьар ҟалап. Ишахәҭоу еиԥш ҳхы иаҳархәар ауп ҳбыз
шәа арҿиаразы иахьа иҳамоу алшарақәа зегьы. 

Ҳәарада, абызшәа иахәҭакуп амаҭәар аматематика, аха уи 
ишахәҭоу еиԥш аԥсуа бызшәала ирҿиам. Уи азын, хымԥада, 
абызшәа аус адзуларатә иҟоу аҵарауаа адгалатәуп. Иарбан 
ҿыц ажәазаалак абызшәа иадыргало, уи аартрак, ҿыц ԥшьгарак 
иаҩызоуп, ираӡаны абызшәа иалагалатәуп. Абызшәа еицаҳтәу 
малуп – еицаҳгәаԥхо иҟазар ауп. Сара исгәаԥхоит ари ажәа ус 
иҟазааит, мамзаргьы, уи ажәа ҳадызгалаз иаҳаҭыраз иааныжь



14

зааит ҳәа, иҟамлар ауп. Уи азы аҳәынҭқарраҿ иҟазар ауп, 
абызшәа иаларгало атерминқәа ҭакԥхықәрала иахылаԥшуа 
ауснагӡатә хеилак. 

Аматематика аԥсуа бызшәала арцәажәараз аус адзулоижь
ҭеи акыр ааҵуеит. Ас еиԥш иҟоу аусхьанҭа аӡәы ихала изышь
ҭыхуа, имч ақәхо иҟам. Иаҭахуп еиуеиԥшым аҵарадырра змоу 
ауаа рылшарақәа еилаҵаны, ажәацыԥхьаӡа ганрацәала иҭҵааны 
абызшәа алагалараз аиқәыршәара. Убас аус зыдулатәу иреиоуп 
ҳәа исыԥхьаӡоит ари аусумҭаҿы иаагоу атерминқәагьы. 

Иааизакны аусумҭа хә-хәҭакны ишоуп. 
Актәи ахәҭаҿы иаарԥшуп, аԥсуа бызшәа аиқәырхаразы иҳа

сабтәу, ихадоу апроблемақәа ишыруаку аусумҭаҿы имҩаԥгоу 
аҭҵаарақәа. 

Аҩбатәи, ахԥатәи, аԥшьбатәи ахәҭақәа рызкуп: – агеоме-
триеи, арифметикеи, алгебреи имҩаԥырго адырраҭарақәа, аԥсуа 
бызшәала аиҭаҳәара алзыршартә иҟоу ажәақәа азыԥшаара. 
Уи азы иҭҵаауп имаҷымкәа аԥсуа бызшәа иалоу ажәақәа ама
тематикатә ҵакы ашьҭкаара зылшо. Иазыԥшаауп ажәа ҿыцқәа 
терминк аҳасаб ала аматематиктә ҵакы амҩаԥгара зылшақәо. 
Иааизакны, арҭ ахәҭақәа рыҟны имҩаԥгоу аҭҵаарақәа рыбзоура-
ла, ашкол апрограмма иаҵанакуа аматематика аԥсуа бызшәала 
дырҵара алшартә иҟаҵоуп. 

Ахәбатәи ахәҭа аҟны иаагоуп, абжьаратәи ашкол иаҵанакуа 
аматематикатә дыррақәа, аԥсуа бызшәала аарԥшраз ахархәара 
зылшартә иҟақәоу ҳәа исыԥхьаӡо, аусумҭаҿ ахцәажәара зыҭоу 
ажәақәа рыла ишьақәгылоу аԥсуа – аурыс, аурыс – аԥсуа 
ажәарқәа. Урҭ ажәарқәа рҟын иаагоуп, аматематика аҟны тер-
минк еиԥш ахархәара змоу ажәақәа рыдагьы ажәеицааирақәа, 
уаанӡа ҳбызшәа иалаз ажәақәеи ҿыц иалагалоуи рыла еиҿкаау. 
Ҳәарада, ари ажәар аԥсуа бызшәала аматематика ишьҭнахуа 
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аинформациа (адырра) аанарԥшыртә алшара амаӡам. Аматема-
тика еиԥш иҟоу, аинформациа ӷәӷәа мҩаԥызго амаҭәар, ибзиа-
ны арцәажәараз иаҭахуп иҭбаа-ҭыцәу ажәар. 

Аҵарауаа ргәаанагарақәа еилыскаарц азы аусумҭаҿ иаа-
гоу ажәа ҿыцқәа, ус акы иалаҳәаӡамшәа, машәыршақә исгәа
лашәазшәа, дареи сареи ҳаицәажәарақәа раан иалазгалон. 
Убарҭқәа раан, абас еиҳа еиӷьзар ҟалап ҳәа сазҳәаз роума, ма 
ажәа аиӷьтәраз изаҟаразаалакгьы акы сыҵазҳәаз роума, ау
сумҭаҿы ахархәара зысҭаз ажәақәа зырҿиаз раума, зегьы – 
иҭабуп ҳәа расҳәоит. 

Ари аусумҭа иамоуп ахатәы ҷыдарақәа, ҩ-заанаҭк, ҩ-ма
ҭәарк еиднакылоит. Убри иахҟьаны, имариам аԥхьареи агәын
кылареи. Аха, урҭ аԥынгыларақәа ирызхьамԥшкәа заамҭагьы 
иамеигӡакәа ари аусумҭа инапылатә ҩымҭаны иҟақәаз ахәҭа
қәа ирыԥхьаз, изыриашаз, абас еиӷьуп ҳәа азгәаҭарақәа ҟазҵаз: 
П. К. Кәыҵниа; М. И. Миқаиа, В. К. Занҭариа, Б. А. Гәыргәлиа, 
В. Е. Кәарҷиа, В. Б. Агрба, А. А. Гәыргәлиа, Гь. Шь. Аламиа. Е. К. 
Кьылԥҳа, Б. А. Лазба В. З. Чамагәуа даараӡа иҭабуп ҳәа расҳәоит. 

Лымкаала иазгәасҭар сҭахуп, Анатоли Хьециа иџьабаа шы
рацәоу. Уи агеометриа иазку ашәҟәы аиқыршәара санаҿыз 
исиҭаз ацхыраараеи аԥышәареи роуп изыбзоуроу ари аусумҭа 
аҟалара алшартә излаҟалаз. Иԥсаҭа шкәакәахааит. 

Аҳәара иҟасҵаз ала, ари аусумҭа напылаҩыраны ианыҟаз 
«Аматематикатә информациа аԥсуа бызшәала иаазырԥшуа 
ажәақәа рышьақәыргылараз знеишьақәаки урҭ рылҵшәақәеи» 
ҳәа аԥхьа хыс измаз, аҵарауҩ В. Ш. Аҩӡба данаԥхьа, имаҷымкәа 
азгәаҭарақәа ҟаиҵеит. Урҭ азгәаҭарақәа руак ала ауп излаҟалаз 
ари аусумҭаҿ иаагоу аԥсуа – аурыс, аурыс – аԥсуа аматематикатә 
жәар. Дзыԥхьаз иацыз кыр инарҭбаау аԥсуа – аурыс жәар ама-
цара акәын. Уи ажәар иҵегьы аус адуланы, ишиҳәаз еиԥш, ау-
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рыс – аԥсуа жәар нацҵаны, ихазы усумҭаны аиқәыршәара алшо-
ит. В. Ш Аҩӡба аусумҭа аиӷьтәраз азгәаҭарақәа иҟаиҵази рзын, 
даараӡа иҭабуп ҳәа иасҳәоит. 

Ҷыдала иазгәасҭар сҭахуп Р. Қә. Аџьынџьал анапылаҩыра 
илаԥш шахигаз. Уи ахаҵа агәалаҟазаара исиҭаз иабзоураны 
имаҷымкәа ажәаҿыцқәа ари аусумҭаҿ ицәыргоуп. Иҭабуп аз
ҿлымҳареи ацхыраареи иҟаиҵаз рзын. 

Даараӡа иҭабуп ҳәа расҳәоит аусумҭа аредакторцәа: Е. Ш. 
Ҭаниаԥҳаи, В. Б. Агрбеи, иара убас, аҭыжьра ахәԥса зхахьы изгаз 
ахеилак – ООО «ЭРА - ИСТОК» аусуҩцәа Б. А. Лазба дызхагылоу. 
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АКТӘИ АХӘҬА 

 Аусумҭа зызку азҵаара хада 
аҭагылазаашьа 

Ажәларқәа милаҭ-милаҭла ишьақәзыргылаз, урҭ иахьа 
иагьызыхьчо амчқәа иреиҳау абызшәоуп. Амилаҭ шыхьчатәу 
еиԥш, иара абызшәагьы ахьчара аҭахуп. Абызшәа ахьчаразы 
иҟаҵатәу аусқәа ицәырыргоит апроблемақәа рацәаны. Урҭ зегьы 
иаарылукаартә иҟоуп абызшәа амҽхак арҭбаара, жәар беиала 
аиқәыршәара, адунеиаҿ иаԥҵоу аинформациа хьаҳәа-ԥаҳәада 
иаанарԥшыртә алшара аҭара. 

Анаука-техникатә револиуциа ҵысаанӡа аԥсуа бызшәа, иҟаз 
аамҭа иашьашәаланы, ибзианы ирҿианы иҟан ҳҳәар алшоит, иа-
хьа аԥсуа алитература лшарас иамоу ала ҳахәаԥшыр, аха анаҩс, 
атехника аганахь ала, «естественные науки» ҳәа изышьҭоу рҟын, 
абызшәа рҿиарас иаиуз даараӡа имаҷуп. Иахьа адунеиаҿ ицо 
апрогресстә ҿиара дуқәа аԥсуа бызшәа рымхәаҽырц азы, зда ԥсы
хәа ыҟам, иҟаҵатәу аусқәа раԥхьа игылоуп анаукатә-техникатә 
ҵарадыррақәа рреволиуциа аԥызҵаз, амаҭәарқәа: афизикеи, 
аматематикеи реиԥш иҟақәоу, аԥсуа бызшәацқьала рырцәажәара. 

Амилаҭқәа рбызшәақәа реиқәырхаразы аҵарауаа аусқәа 
рымҩаԥгара иаҿижьҭеи акыр ҵуеит. Ҿырԥштәыс иаагар алшоит 
ауриацәа. Урҭ иԥсхьаз рбызшәа аиҭашьақәыргылара шәышықәса 
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инареиҳаны иадхалеит, уи имилаҭтә идеологианы ианыҟарҵа 
ауп, аус ауа ианыҟала. Иаԥырҵеит ажәа ҿыцқәа, рбызшәа иашьа
шәалаз. Урҭ ажәақәа, хыԥхьаӡаралеи ҵакылеи, адунеиаҿ иаԥҵоу 
аинформациа шьҭыркаартә аҟынӡа ишьҭырхит, иазнаргеит. 

Ҳәарада, абызшәа аҳаҭыр ашьҭыхраз, амилаҭ ахдырра ҳа
ракызар ауп, аха уи адагьы, абызшәа амилаҭ ишахәҭоу еиԥш 
амаҵ ауратәы алшара амазар ауп. Абызшәа аԥсҭазаара иаҭаху 
аусқәа рҵакқәа аанарԥшыртә, иалацәажәартә алшара амамзар, 
усҟан, уи ныҟәызго амилаҭ егьа рыхдырра ҳаракызаргьы даҽа 
бызшәақәак иртәу ажәақәа рхы иадмырхәар залшаӡом. 

Иамоузеи иахьа лшарас аԥсуа бызшәа? Ари азҵаара аҭак 
аҟаҵаразы еиҿҳарԥшып, англыз бызшәеи, аԥсуа бызшәеи рыл
шарақәа. Ҳәарада, ари гәаанагаралатәи еиҿырԥшроуп, инагӡаны 
ииашоуп ҳәа аҳәара залшом, аха ихадоу амаҭәар хыкқәа рҭа
гылазаашьа зеиԥшроу инықәырԥшшәа акәзаргьыи лабҿаба иаа
бартә иҟанаҵоит. 

 1аҭ. 
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Иҟаҳҵап хшы́ҩқәҵарала (мысленно) еиҿкаау, адунеиаҿы 
иаԥҵоу аинформациа зегьы шьҭызхуа ҳәа ззаҳҳәартә иҟоу 
аҭыхымҭа (1 аҭ.). Уи азы, аҭыхымҭа 1-тәи аҟны ацәаҳәаиаша ОА 
аҟны иаҳарбап амаҭәарқәа хкы-хкыла еилырганы. Урҭ амаҭәар
қәа хаҭацыԥхьаӡа иаадырԥшуа аинформациақәа, иахьанӡа ауаа
тәыҩса иаԥырҵаз 100% иаҟароуп ҳәа иԥхьаӡаны, ацәаҳәа ОВ 
ахырхарҭа хыхьҟа иахьцо ала иаҳарбап. Уи адагьы, ацәаҳәа ОА 
аҟны иаҳарбо амаҭәарқәа реишьҭагылашьа убас иҟаҳҵап, иа-
хьа аԥсуа бызшәала рҵакы аарԥшраҿ еиҳа зылшо ҳәа иҳаԥхьаӡо 
аԥхьа иҳаргылап. 

Адунеиаҿ иахьанӡа иаԥҵоу алитература ишьҭнахуа аин-
формациа, ишаҳҳәаз еиԥш 100% иаҟаразар, иара убас, егьырҭ 
амаҭәарқәа ишьҭырхуагь 100% иаҟароуп ҳҳәар, нас, урҭ рыҩа
ӡарақәа еимаадар, иҳауеит ацәаҳәа ВС. Ари еиԥш еиҿкаау аус 
азы, иаҳҳәар алшоит: – иахьанӡа адунеиаҿ иаԥҵоу аинформа-
циа зегьы иааизакны аԥшькәакьҭа ОВСА иаҵанакуа ахышәара 
иаҟароуп ҳәа. Шьҭа, иаҳҳәап, адунеиаҿ иаԥҵоу алитература 
ишьҭнахуа аинформациа аҟынтә англыз бызшәацқьала аарԥшра 
зылшо 80% ауп ҳәа. Егьырҭ 20% англыз бызшәа хазырҭәаауа 
атәым бызшәақәа ражәақәа рыла иҟоуп ҳәа иҳаԥхьаӡап. Ҳәарада, 
ари гәаанагароуп, англыз бызшәа ишьҭнахуа иҵегь иеиҳазар, ма 
еиҵазар ҟалоит. 

Иара убас, егьырҭ амаҭәарқәагьы англыз бызшәала рыр
цәажәараҿ лшарас ирымоу 80% ааигәара иҟалоит ҳәа иҳаԥ
хьаӡар, усҟан иҳауеит ацәаҳәа ДЕ иазааигәоу

Ус акәзар, иаҳҳәар алшоит, англыз бызшәа амацара ишьҭ
нахуа, лшарас иамоу, уи аԥшькәакьҭа ОДЕА иамоу ахышәара 
аҟара ауп ҳәа. 

Шьҭа ҳахәаԥшып англыз бызшәеи аԥсуа бызшәеи рылша
рақәа, реизыҟазаашьа маҭәарцыԥхьаӡала еихшаны. Ҳәарада, 
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аԥсуа бызшәацқьала адунеиаҿ иаԥҵоу алитература зегьы иаа-
изакны алацәажәараз англыз бызшәа алшара иамоу аҟара амам 
ҳәа ҳҳәар алшоит. Уи 10% аҟара, ма иҵегьы еиҵазаргьы ҟалап. 
Убас амаҭәарқәа ирымоу аҵакқәа аарԥшраз арҭ абызшәақәа 
рылшарақәа еиҿҳарԥшыр, аҭ. 1-аҿы иарбоу ацәаҳәаԥҵәҵәа 
OMNА иазааигәоу ҳауеит. Уи иаанаго, аԥсуа бызшәа ишьҭнахуа 
аинформациа OMNA иамоу ахышәара иаҟароуп ҳәа ауп. 

Аҭыхымҭа 1-тәи излаҳнарбо ала, агуманитартә наукақәа 
ҳәа изышьҭоу рахьтә, аԥсуа бызшәала ибзианы ицәажәартә иҟоу 
амаҭәарқәа рыхԥхьаӡара рацәамзаргьы ԥыҭк ыҟоуп, аха «есте-
ственные науки» ҳәа изышьҭоу рыҟны аматематикеи афизикеи 
иаадрыԥшуа алшарақәак ыҟоуп ҳҳәаргы, егьырҭ амаҭәарқәа 
рылшарақәа даара имаҷуп. Аҭыхымҭа актәи иаанарԥшуа аҵа
кы ала, иаҳҳәар алшоит, – иахьа адунеиаҿ иаԥҵоу аинформа-
циа зегьы рахьынтә, ԥшьыџьара ишаны хәҭак аҟара ауп аԥсуа 
бызшәа ишьҭнахуа ҳәа. Адырраҭҵааратә атехникатә рево
лиуциа иамадоу аинформациа аԥызҵаз: аматематика, афи-
зика, афилософиа… реиԥш иҟоу амаҭәарқәа иахьатәи рҭагы
лазаашьа, 1-тәи аҭыхымҭа излаҳнарбо ала, аԥсуа бызшәала 
ҳрылацәажәартә иҟам. Ҳәарада, аԥхьа урҭ амаҭәарқәа рҵакқәа 
ибзианы аԥсышәала иааҳарԥшыртә иҟаҵазар, усҟан егьырҭ 
амаҭәарқәагьы рылацәажәара акырӡа имариахоит, уи адагьы, 
иара алитературагьы амҽхак арҭбаауеит. 

Иахьа адунеиаҿ ицо адырра-ҭҵааратә атехникатә револиу-
циа иаанарԥшуа аҿыц аԥшьагарақәеи, аартрақәеи рыла 200-250 
раҟара ажәақәа есышықәса абызшәақәа ирыднагало иалагеит. 

Урҭ иҳадыргало атерминқәа, ус абызшәа ралагалара, абыз
шәа еицанакуеит, еилаӡҩоу бызшәаны иҟалоит. 

Иаҳҳәар алшоит, адунеиаҿ ицо апроцессқәа абызшәақәа 
рзы иҟарҵо ақәыӷәӷәарақәа аԥсуа бызшәа аԥсеивгаха анамҭо 
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аҟынӡа инеины иҟоуп. Иахьатәи аҭагылазаашьа злаҟоу ала, 
ҳбызшәа аиқәырхаразы зегь раԥхьа иҟаҵатәу: аматематика, 
афизика, афилософиа.., реиԥш иҟоу амаҭарқәа рцәажәатәуп. 

Аматериа, ус философиатә категориак аҳасаб ала акәымкәа, 
маҭәашьарк еиԥш ҳахәаԥшыр, иаабоит, аԥсуа бызшәа ишалоу 
имаҷымкәа амаҭәашьархкқәа рыхьӡқәа, рҟазшьақәа аазыр
ԥшуа, аха амаҭәашьарқәа реиҿартәышьақәа, рхаҭақәа реи
лазаашьақәа, ма реиларҭәақәа иаадырԥшуа рыҩнуҵҟатәи 
ашьақәгылашьақәа рыҭҵаарақәа раан иаҳԥыло адыррақәа 
рҵакқәа злааҳарԥшыша ажәақәа иҳамам рацәоуп. 

Аматематика маҭәарк аҳасаб ала иаҵаҵәаху амаӡақәа 
аазырԥшуа ажәақәа маҷымкәа ҳбызшәа иалоуп, аха урҭ ҭҵааны 
иҳамам, зҵакқәа шьақәыргылоу маҷуп. Иҳамоу ажәақәа зегьы 
еизганы, ирыҵаркуа ииашаны ишьақәыргыланы иҟазаргьы, урҭ 
рылшарақәа азхаӡом аԥсуа бызшәала «естественные науки» ҳәа 
изышьҭоу зегьы ракәым, иара аматематикагьы ишахәҭоу еиԥш 
аҵакы аарԥшразы. 

Иахьа аԥсуа бызшәа алшара ишахәҭоу еиԥш иҳаракны 
иҟамзаргьы, избызшәоу рхыԥхьаӡара рацәаҩымзаргьы, уи 
абызшәа ыҟоуп, аԥсы ҭоуп, ицәажәоит. Ус акәзар, уи ацхыраа-
ра аҭазар, аус бзианы иадулазар, усҟан ҿа-ӷәӷәала ицәажәартә, 
имыӡратә, амаха-ашьаха арҭбаартә аҟаҵара алшоит. Амала, уи 
азы, иҟаҵатәу аусқәа рацәоуп. Имҩаԥгатәу аусқәа раԥхьа игы-
лоуп, аамҭакьаҿк иҭагӡаны «естественные науки» ҳәа изышьҭоу 
амаҭәарқәа рырцәажәара. Адунеиаҿ иаԥҵоу аинформациа 
шьҭнахратә иҟазҵо, амҩақәа абызшәа иазаарттәуп. Хықәкыла 
ари аусумҭа азкуп, аматематика атерминқәа аԥсуа бызшәала 
иаазырԥшуа рыҭҵаареи, иалам азыԥшаареи. Аха, аусумҭа аҵакы 
уи аҳәаақәа акыр инархысуеит, абызшәа аҭҵааратә зҵаарақәак 
аҵанакуеит, избанзар, аматематика шьаҭас иамоу – ахыԥхьа
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ӡара (ахԥхьаӡара) – числительное абызшәа «амызгәыҭқәа» иру-
акуп. 

Абызшәа аҭҵааразы имҩаԥгоу аусумҭақәа [10;11;12;13] 
реиԥш иҟақәоу, ахыԥхьаӡарақәа рыхьӡқәеи, аграмматикатә 
еилазаашьақәеи, рҩышьа аԥҟарақәеи роуп изызку. Абызшәа 
аԥсҭазаара иацҿиозар ауп. Ҳабдуцәа рабацәа иаларгалаз, иа
хьанӡа ҳабацәа еиқәдырхаз, аматематика аҵакы аазырԥшуа 
ажәақәа ҳара ирыцаҳҵаз ҳәа иҟоу даараӡа имаҷуп. Ари аус 
аҭагылазаашьа аиӷьтәра дҳаҵҳаҵо дашьҭан И. Н. Асаӡба, уи ил-
шазгьы маҷым, аха, аӡәы илшара азхо иҟам ари аус хьанҭа. 

Ҳбызшәа ӷьацарц ҳҭахызар амаҭәархыкқәа иртәу, ҳбызшәа 
иашьашәалоу атермин ҿыцқәа алагалатәуп.

Амаҭәар аматематика аҵакы, аԥсабара иагәылгоуп. Ауаа
тәыҩса зқьышықәсала аԥсабара иадырбалоз, иднарҵоз аԥҟа
рақәа ирықәшәо, ирҿамгыло еиқәыршәоуп, амҽхак ҭбаауп. 

Ҳбызшәа жәытә-натә аахыс иалоуп имаҷымкәа аматема-
тика аҵакы аазырԥшуа ажәақәа, аха урҭгьы ҭҵааны, еилырганы 
изызку абри ауп ҳәа ишьақәыргыланы иҳамаӡам. Убри иахҟьаны 
ииашамкәа ахархәара змақәоу ыҟоуп азы, цқьа иҭҵааны, еи-
лырганы абызшәа иалагалатәуп. 

Убас иахьыҟьаҵам иахҟьаны, иахьа аматематика иатәу 
терминқәак, егьырҭ амаҭәарқәа рыҟны даҽа ҵакқәак рымҩа
ԥгараз ахархәара зыҭақәоу, ма иара амаҭәар аматематика аҟны 
ииашамкәа ахархәара змақәоу рацәоуп. Иаҳҳәап, ажәақәа: 
аԥҟаԥҵәа – устав ҳәа иҟоуп. Еихысуа – пересекающие; аицҵа 
– слагаемые; аҟара ма аганеиҟара – уравнение… реиԥш аҵак
қәа мҩаԥыргоит ҳәа иԥхьаӡақәоу. Арҭ реиԥш иҟоу ажәақәа 
имҩаԥырго рҵакқәа закәқәоу ҭҵаазар, иааԥшуеит урҭ абызшәа 
иашьашәаланы анагӡара шрылымшо. 
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Ишаҳҳәахьоу ала, аматематика аҵакы аазырԥшуа ҳбызшәа 
иалоу ажәақәа зегьы еизгазаргьы, урҭ рылшара азхаӡом, амате-
матика ишахәҭоу еиԥш аԥсуа бызшәала ицәажәартә аҟаҵара. 
Даараӡа ашьклаԥшра рзыҟаҵаны иалагалатәуп амаҭәар аҵакы 
аарԥшра зылшо ажәақәа – анарды́рқәа (понятия) захьӡу, иара 
убас, ажәларқәа еицырзеиԥшхеит ҳәа ззырҳәо атерминқәагьы. 
Ус иҟоу, ажәларқәа еицырзеиԥшхеит ҳәа ирԥхьаӡо ажәақәа 
абызшәа ралагаларазы иҟоуп еиуеиԥшым агәаанагарақәа. 

Аҵарауаа реиҳараҩык атерминқәа еиҭагатәым, ус ишыҟоу 
еиҭамгакәа ахархәара рыҭатәуп ҳәа ирԥхьаӡоит. Уи ахьиа-
шоугьы ыҟоуп иахьа ҳбызшәа ацашьа злаҟоу ала, наҟ – наҟ, 
аамҭақәак рзы, еиҵагыло ҳмилаҭ аныҟәгаҩцәа џабаа маҷла, 
ԥхӡашада, аха бызшәаеицакла ацивилизациа иацныҟәо иҟаларц 
азы. Иаҳҳәап, ажәларқәа еицырзеиԥшхаз ҳәа ирԥхьаӡо ажәа 
иаанарԥшуа аҵакы шьҭызхратә иҟоу ажәа ҳбызшәа иалазар, 
нас, ус иҟоу ажәа ахархәара ҳаҟәыҵыр аума? Уи каҳажьыр аума? 
Ҳбызшәа иалҳцар аума? Даҽакы, иаҳҳәап, ҳбызшәа иамоуп убас 
иҟоу алшара, ажәларқәа еицырзеиԥшхаз ҳәа изышьҭоу ажәақәа 
зыԥсахша рышьақәыргылара. Иаҳҳәап, абарҭ реиԥш иҟақәоу: 
параллелограмм – агантәар, диаметр – агәҭаӡа, пирамида – 
ақәацәркца, канал водный – аӡымҩаԥҟа, профиль – аганԥшыла, 
фас – аҿаԥшыла.., уб. иҵ. Нас, абас иҟоу ажәақәа ажәларқәа 
еицрзеиԥшхаз инарываргыланы абызшәаҿы ахархәара рыҭара 
иаԥсаӡами? 

Абызшәа арҿиара, уи абызшәа аҵара адагьы иҿыцу ажәа
қәа, иара иазааигәоу, иашьашәалоу, шьҭыбжьыла иацныҟәо 
раԥҵара, ралагалара аныҟоу ауп. Ажәларқәа еицырзеиԥшхеит 
ҳәа изышьҭоу атәым бызшәақәа ражәақәа абызшәа арҿиоит, 
абызшәа амҽхак арҭбаауеит ҳәа еилых ҟамҵакәа ралагалара 
абызшәа алшара азышьҭыхуам. 
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Ҳахәаԥшып, урҭ зеиҭагара аҭахым ҳәа ирԥхьаӡо ажәақәа, 
ажәларқәа еицырзеиԥшхартә излаҟалаз. Аха, зны иазгәаҳҭап, 
аҳәынҭқаррақәа жәпакы еиқәышаҳаҭрала 1960 шықәсазы иш-
рыдыркылаз ашәага-загақәа рхышәарақәа ирызку ақәҵара. Уи 
ақәҵара излаҳәо ала, аиқәышаҳаҭра зыбжьоу аҳәынҭқаррақәа 
рҿы ршәага –загақәа шьаҭас ирымақәоу еиқәшәозар ауп, из-
банзар, еиԥшу рнаплыхқәа иахьыҟаҵазаалакгьы ак даҽакала 
аԥсахра алшозар ауп [14]. Ари ақәҵара, хымԥада изцныҟәатәу 
акы ауп. 

Аха ӡәыр ибахьоума, ӡәыр иаҳахьоума, жәларбжьаратәи 
аиқәышаҳаҭрала, ма амилаҭқәа рыҩнуҵҟа ирыдыркылаз ақәҵа
ра – абри ажәа еиҭоугар ҟалом ҳәа зҳәо? 

Иабаҟоу урҭ еиҭоугар иҟамло ажәақәа реиқәыԥхьаӡа? 
Милаҭцыԥхьаӡа рхатәы бызшәа аиҿкаашьа, аныҟәгашьа, 

аҭагылазаашьа зеиԥшроу дара амилаҭ роуп изыԥхықәу. Ами
лаҭтә бызшәа аиқәырхараз мҩас ишьҭырхуа, рбызшәа ахатә 
ҷыдарақәа иамоу, ианаало, иацныҟәо ажәақәа рыла аиҿкаара 
дара роуп уалԥшьас изду. Ажәларқәа еицырзеиԥшхеит ҳәа 
изышьҭоу ажәақәа ауаҩы идыруазар, уи дарԥшӡоит, идырратә 
ҳәаақәа шыҭбаау, ишҵаулоу аанарԥшуеит, аха имилаҭбызшәа 
иалаҵаны ианиҳәо, ма, уи ихатәы бызшәа ӷаруп, ма, иара ихатәы 
бызшәа ҽеишәа издыруам ҳәа ауп иаанаго. 

Ианакәызаалак, аҵарадырра бзианы иҿианы иахьыҟаз 
атәылақәа рахь, здырра иҵегьы иацызҵарц зҭахыз ауаа рыз-
неиуан, ирҭаауан. Убас, ажәытәан, аилкаара дуқәа, аилкаара 
ҵаулақәа ахьаарԥшыз аҳәынҭқаррақәа: Индиа, Бырзентәыла, 
Арабтәыла, реиԥш иҟақәаз рахь аҵарауаа рацәаҩны рхы рхан. 
Урҭ уа, ҿыц ирбаз, ираҳаз, еилыркааз, уаантә ианыхынҳәлак уа 
излараҳаз ажәала ирҳәон. Ганкахьала, урҭ ус ала рцәажәашьа, 
рыҳаҭыр шьҭнахуан, излагылоу ауаа дыррала ирылукаартә 
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иҟанаҵон, иалаҽырбон. Егьи аганахьала, аиҭагара рылшозар-
гьы инагӡаны аҵакы рзаамырԥшыр ҳәа ргәы бжьажьозаргьы 
ҟаларын. Убри иахҟьаны еиҭарымгозар алшоит, аха еиҳарак, 
урҭ иахьеиҭарымгоз гәырҩасгьы ирымамызт ҳәа ҳҳәартә иҟоуп, 
избанзар, усҟантәи аамҭақәа рзын, имаҷын абызшәа иалана-
галоз атәым бызшәақәа ражәақәа. Урҭ абызшәақәа ирныԥшуа, 
ирԥырхагахо, еицаркуа иҟамызт. Аха, иахьа, аглобализациа 
аамҭаз, аҭагылазаашьа зынӡа даҽакала аҽеиҭанакит. Абызшәа 
ацқьара иаанарԥшуа амчқәа амилаҭ аиқәырхараз еиҳа еиҳазар 
ҟалап, ажәларқәа еицырзеиԥшхеит ҳәа изышьҭоу ажәақәа иа-
ларгало лшарас абызшәа иарҭо раасҭа. Уаанӡа, ус ишцәалоу, 
еиҭамгакәа ралагалара, абызшәа арбеиоит ҳәа ирыԥхьаӡозҭгьы, 
иахьатәи аҭагылазаашьа злаҟоу ала, иубартә иҟоуп, уи абызшәа 
жәарла абеиахара ишаԥырхагоу, абызшәа шарчычио. Нас 
абызшәа аиқәырхара иаԥырхагоу аума иҟаҵатәу? Ажәларқәа 
еицырзеиԥшхаз ажәақәа ҳәа изышьҭоуи ирхырҿиаауи, уахи-
ҽни зыхԥхьаӡара ацлара иаҿу, ҳбызшәа иаламлар ҟамло аамҭа 
ҳанҭагылоу, ҳбызшәа аиқәырхараз амҩа иаша анаҳзалымх, 
ҳәарада, ҳбызшәа аԥсынҵры кьаҿхоит. 

Иаҳҳәар алшоит, аԥсҭазаараҿ имҩаԥысуа адинамикатә ҿиа
рақәа инарықәыршәаны абызшәа арҿиара анзыҟамла, уи ирлас-
ны иажәуеит, а́нарха (перспектива) аиуам ҳәа. Аԥсуа бызшәа 
иахьатәи аҭагылазаашьа злаҟоу ала, еицырзеиԥшхаз ажәақәа ро-
ума, ма амилаҭқәа ҿыц иаларгало роума, излалшо ала еиҭаганы 
ҳбызшәа иалагалатәуп. Уи апроцесс есымша ицалар ауп. Абас 
еиԥш иҟоу аусқәа рымҩаԥгараан ицәырҵуеит еиҿагыло аусқәа 
ҩ-хкык: Актәи, – аҿыц терминқәа еиҭаганы абызшәа алагалара, 
уи аамҭа аҭахуп, аԥсҭазааратә динамика инақәыршәаны ацара 
еиҵанархоит. Аҩбатәи, ус ишыҟоу, абызшәа иашьашәаламкәа 
ралагалара, абызшәа ацқьара иаԥырхагоуп. 
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Абарҭқәа рыла, амилаҭ зхыԥхьаӡара маҷу рбызшәақәа рзын, 
иаҳҳәар алшоит: – абызшәа ацқьара, амилаҭ ирласны реиӷьацара 
иаԥырхагоуп. Аиӷьацаратә динамика ацныҟәара – абызшәа 
аԥсынҵры аркьаҿуеит ҳәа. 

Нас иҟаҵатәузеи?
Ҳәарада, абызшәа аиқәырхаразы ижәытәума, иҿатәума, 

иарбан терминқәазаалакс иҟоу, еилых ҟамҵакәа, акыр икьаса-
хозаргьы, зеиҭагара алшо зегьы еиҭаганы абызшәа алагаларатә 
ус иааиԥмырҟьаӡакәа ицалозар ауп. 

Урҭ реиҭагарақәа раан ицәырҵуеит еиуеиԥшым аԥын
гылақәа. 

Ажәларқәа еицырзеиԥшхеит ҳәа изышьҭоу ажәақәа, реиҳа
раӡак рымҽхак ҭбаауп, аха урҭ аханатә ианаларгалоз, усҟан 
иахьеиԥш иҟоу алшарақәа рымамызт ҳәа ҳҳәартә иҟоуп. Анаҩс 
зқьышықәсала ахархәарақәа ахьрымаз абзоурала рымҽхакгьы 
ҭбаахеит. 

Ус шакәу агәра ҳдыргоит ажәақәак рҵакқәа аамҭала рыҽ
шырԥсахыз ҳахәаԥшыр. Иаҳҳәап, адиагонал, атеорема уҳәа 
реиԥш иҟоу. 

Ажәақәа реиҭагараан иҟалар алшоит (еиҳараӡакгьы ус 
иагьыҟоуп) еиҭарго ажәа иаанарԥшуа аҵакқәа зегьы азаамыр
ԥшуазар ҳбызшәа иалоу ажәа, ма уи зыԥсахуа ҿыц иадаагало 
ажәа. Ус ажәларқәа еицырзеԥшхаз ҳәа изышьҭоу ажәа аҵакы, 
излаҳаԥсахуа игәылҭәааны аарԥшра алымшозаргьы, хықәкыла 
маҭәарк аҟны изызку аҵакы ибзианы аарԥшра алшозар, уи 
абызшәа иаԥырхагам, иалагалатәуп ҳәа азаҳԥхьаӡартә иҟоуп. 

Ҳбызшәа аҿиара бзиа аиурц ҳҭахызар, хьаҳәа-ԥаҳәа ҟам
ҵакәа, иарбан ажәазаалак аиҭагара азуны, иамуазар, аҿыц ажәа 
азыԥшааны абызшәа алагалара мҩаԥгалатәуп. Абарҭ еиқәыԥ
хьаӡоу аҭагылазаашьақәа азгәаҭаны имҩаԥгоуп ари аусумҭа. 
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Аусумҭа иаанарԥшуеит аԥсуа бызшәа алшара дуқәа шамоу, ама-
тематика аԥсуа бызшәала ибзиаӡаны арцәажәара шалшо. 

Ишыжәдыруа еиԥш, аматематика еиднакылоит: арифме-
тика, агеометриа, алгебра, атригонометриа, астатистика… 
уб. иҵ., ирацәаны ахәҭақәа, зхатәы ҟазшьақәа аазырԥшуа, аха 
рышьақәгылашьаҿы азеиԥш знеишьақәа змақәоу. Арҭ рахьтә 
аԥсуа бызшәала еиҳа ирҿиоуп арифметика. Уи зыбзоуроу, ариф-
метика иаҵанакуа азҵаарақәа ауаатәыҩса рыԥсҭазаараҿы 
лассы-лассы ирԥылон, ирымҳасабыр ада ԥсыхәа рымамызт. 
Убри иахҟьаны арифметика аҟны, ихадоу аҳасабшьақәа аԥсуа 
бызшәала ҳалацәажәартә иҟоуп, аха ҳбызшәа ишахәҭоу еиԥш 
инагӡаны, арифметика иаҵанакуа аинформациа аиҭаҳәара ма-
кьана иалшартә иҟам. 

Ирацәоуп ара имҩаԥгатәу аусқәа. Аҿыц ажәақәа рышьа
қәыргылара адагьы, ахархәара змоу ажәақәа иҭҵаатәу ра
цәоуп. Иҟоуп ииашамкәа ахархәара змоу ажәақәа, иаҳҳәап:– 
аицҵа, аихысра, аҟара.., уб иҵ. [15; 16;17]. Урҭ реиԥш иҟақәоу 
ажәақәа акыр азгәаҭоуп ари аусумҭаҿы, уи адагьы, иаарԥшуп 
имаҷымкәа аматематика аҵакы мҩаԥызго ҳбызшәа иалоу 
ажәақәа, аха даҽа ҵакык ала иаадыруа. Ари аусумҭаҿ аматема-
тика аҵакы аазырԥшуа ажәақәа рышьақәыргыларазы иалхын 
амҩақәа ԥшьба. 

Актәи. Ҳбызшәа иалоу ииашаны аматематика аҵакы шьҭы
зхуа, еицаадыруа ажәақәа рхархәара. Ари аусумҭаҿы урҭ усгьы 
еилкаауп, ииашоуп ҳәа иԥхьаӡаны рылацәажәара мҩаԥгаӡам. 

Аҩбатәи. Ҳбызшәа иалоу ажәақәа лак-ҩакрада аматема-
тика аҵакы шьҭызхратә иҟоу, аха иалкааны изызку ҳәа ишьа
қәыргыланы иҟам. Урҭ имҩаԥыргартә иҟоу аҵакы аарԥшны, 
абызшәа алагалараз еиқәыршәоу ажәақәа маҷым. Иаҳҳәап, – 
аркца, ақәацә, аицарса, арқьақьа, ахарҵәи уб. иҵ. Арҭ реиԥш 
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иҟоу ажәақәа, иарбан геометриатә фигуроу зыхьӡ рҳәо ииашаны 
издыруа аԥсуаа аӡәык-ҩыџьак рыда ыҟамзар ҟалап. 

Ахԥатәи. Аҿыц ажәа алагалараз ажәахырҿиааратә мҩа 
ахархәара. Ари амҩа аԥсуа ажәа арҿиараҿы еснагь алҵшәа бзиа 
аман, иара араагьы ибзианы алшара аанарԥшит, иаҳҳәап: ахышь
ҭыхрба(га), азнышәа, амҽхакрба, ашәаганҵа.., уб. иҵ. ажәақәа 
рышьақәыргылараҿы. 

Аԥшьбатәи. Ари амҩа, иаарҳәу ахԥатәи амҩа ауп ҳәа 
ҳҳәартә иҟоуп. 

Ажәахырҿиаара аҟны еиҳараӡак ҩба-хԥа, ма иҵегьы ажәа
қәа ршьагәыҭқәа реимадашьа ԥшааны ажәа ҿыц ашьақәыргы
лара ҟалозар, нас изыҟамлари, иаадыруа еилоу ажәа иамоу 
ашьагәыҭ ажәақәа рыла аҿыц ҵакы шьҭызхуа ажәа аарԥшра? 
Иаҳҳәап, «ихиаалоу» аҟынтә ажәа «ииаалоу» алкаара. «Ачарҳәы» 
аҟынтә ажәа «арҳәы» алкаара. 

Аԥсуа бызшәа иалоуп, имаҷымкәа агеометриатә фигурақәа 
рыхьӡқәа, аха урҭ зызку абри ауп ҳәа хықәкыла иаҳзымдыруа 
рацәоуп. Ааигәанӡа урҭ рсахьақәа ҭыхны, аԥсышәала рыхьӡқәа 
шыҟало уаҩы иҳәаӡомзт. Дасу иаҳаз, ишиаҳаз еиԥш игәни
кылеит, аха урҭ агәынкыларақәа еиԥшымхаргьы ҟалоит, из-
банзар, изҳәоз иаԥсуа бызшәа аҳәашьа зеиԥшраз здыруада? 
Убарҭқәа ирыхҟьаны, иахьагьы акы ҳазнеины ҳаҟаӡам. Ҳәарада, 
агеометриатә фигурақәа рыхьӡқәа еицеиԥшны зегьы еилаҳкаауа 
иҟазар ауп, избанзар, агеометриатә фигурақәа рыла аԥсабара 
еиҿартәуп. Уи азы Галлилео Галлилеи иҩуеит абас: «Ҳҿаԥхьа 
аԥсабара ашәҟәы аартуп, аха уи злаҩу ҳанбанқәа злашьақәгылоу 
иреиԥшым, уи анбанқәа ахкәакьҭақәа, аԥшькәакьҭақәа, агьежь
қәеи, акәымпылқәеи роуп» ҳәа [18]. «Аԥсабаратә шәҟәы» ҳанаԥ
хьо, ма аԥсабара ҳаналацәажәо, ииашаны ҳаилибакаарц азы, 
излаҩу адыргақәа ҳаицеиԥшны иаадыруазар ауп. Иахьанӡа аге-
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ометриа аԥсуа бызшәала изымцәажәацт ҳҳәар алшоит аусумҭа 
[19] алаҳамҵозар. Агеометриа еиԥш адунеи аҭҵаараҿы зымч 
ӷәӷәоу амаҭәар алацәажәара абызшәа иалымшозар, нас уи абыз
шәа инагӡаны иҳәынҭқарратә бызшәаны ҟалашьас иамоузеи? 

Агеометриа лабҿаба аԥсабара иадаабало, еибаҳҭартә иҟоу 
афигурақәа рылацәажәарақәа рыдагьы, абстракттә хәыцрала
гьы ишьақәнаргыло рацәоуп, аматематика шьаҭас иамоу ама
ҭәарқәа ируакуп. 

Агеометриа аиҳагьы, иабстракту маҭәаруп аматематика 
ахәҭа – арифметика. Иахьатәи аамҭаз, арифметика аԥсышәала 
арцәажәараз лшарақәак амазаргьы, уи инахырҳәҳәаны алгебра 
алацәажәараз лшара ҳәа уаҳа акгьы амаӡам. Амаҭәар алгебра 
аԥсуа бызшәала арцәажәараз, акгьы ҟаҵаӡам ҳәа ҳҳәартә иҟоуп. 

Иаҳҳәақәаз рыла: аԥсуа бызшәала аматематика арцәажәа
раз, атәым бызшәақәа ражәақәа аԥынгыла «а» нарыҭаны 
(жәарқәак [20, 21. 33 ] рыҟны ишаҳԥыло еиԥш), шьҭа ирцәажәоуп 
ҳәа иҟамлар ауп. 

 Ари аусумҭа хә-хәҭакны ишоуп. 
Актәи ахәҭа анаҩс иҟоу ахәҭақәа, аки-аки еихырҿиаауа, 

ҵакыла еимаданы ишьақәыргылоуп. 
Аҩбатәи ахәҭа азкуп агеометриа афигурақәа рыхьӡқәа 

рышьақәыргылара. Аԥсуа литературатә бызшәа иамоу алша-
ра, агеометриатә фигурақәа рыхьӡқәеи урҭ рҟазшьақәеи зҳәо 
ажәақәа рыцҵазар, усҟан акыр имариахоит арифметикеи, ал-
гебреи рҵакы шьҭызхуа ажәақәа рышьақәыргылара. Убри азын 
ауп аԥхьа агеометриатә фигурақәа рыхьӡқәа залагалоу. 

Аусумҭа аҟны ҳазлацәажәо, абжьаратәи ашкол ажәбатәи 
акласс аҟнынӡа апрограмма иаҵанакуа, аматематика иатәу 
атерминқәа роуп. Аматематикатә ҳасабшьақәа ирымоу аԥҟа
рақәеи урҭ рхархәашьеи, уи ихазу темоуп, ари аусумҭаҿ ҳасаб
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шьақәас иарбоу, урҭ ҳазлацәжәо аилкаара арманшәаларазы 
ауп. Ԥышәарак аҳасаб ала, ара иарбоу ажәақәа реиҳарак аԥсуа 
бызшәаҿы рхымҩаԥгашьа шыҟало аарԥшуп аусумҭақәа [19, 22] 
рыҟны. (Ара азгәаҭара ахәҭоуп, урҭ аусумҭақәа рыҟны иаагоу 
терминқәак шыԥсаху, ишыриашоу ари аусумҭаҿы). 

Агеометриатә фигурақәа рыхьӡқәа, урҭ (еиҳараӡак) реи
ҿартәышьа ала ауп ишышьақәыргылоу. Убас ауаҩы, иалкаау 
агеометриатә фигурак ҟаиҵар иҭахызар, уи злеиҿаиртәыша 
амаҭәахәқәа (ахаҳә-ҵәаҳә) имазар, усҟан, уи ахьыӡ иаанарԥшуа 
аҟазшьа змоу ада, даҽа фигурак изеибымҭо ауп ишеиқәыршәоу 
ари аусумҭаҿ иарбоу агеометриатә фигурақәа рыхьӡқәа. Уаанӡа 
ҳбызшәа иалаз ажәақәеи аҿыц иалагалоу ажәақәеи, ҵакыла 
изызку аҟазшьа аадырԥшуа, лак-ҩакрада изызку афигура ама-
цара иатәны еиқәыршәоуп. Абас ала, аматематика иаҵанакуа, 
абызшәа иалоугалартә иҟоуп ззуҳәаша ажәа ҿыцқәа акырӡа 
аарԥшуп ари аусумҭа ахәҭаҿы. 

Ахԥатәи ахәҭа азкуп арифметика. Арифметика аԥсуа быз
шәала маҷк алацәажәара алшоит, аха уи зынӡагьы иазхом 
ашколаҿы изхысуа аматематика иаанарԥшуа адыррақәа реи
ҭаҳәара. Урҭ реиҭаҳәараз зда ԥсыхәа ыҟам, ҳбызшәа иалагалатәу 
атерминқәа реиҳарак аарԥшуп ари ахәҭаҿы. Имҩаԥгоу аҭҵаара 
иабзоураны иаарԥшуп имаҷымкәа ажәақәа, иахьа ииашамкәа 
ахархәара шрымоу аматематика еиԥш егьырҭ амаҭәарқәа 
рҟынгьы. Ари ахәҭаҿы иаарԥшуп ажәа ҿыцқәа, иаҳҳәап: – ахан
гыла, ашьаҭангыла, еиҿатәароу, аиҵырԥхьара, азнышәа, ахышь
ҭыхрбага уҳәа реиԥш иҟақәоу, арифметика абжьаратәи ашкол 
апрограмма аԥсуа бызшәала арцәажәараз зда ԥсыхәа ыҟам, 
абызшәа иалагалатәу ажәақәа. 

Аԥшьбатәи ахәҭа азкуп алгебра. Идыруп, алгебра шьаҭас иа-
моу арифметика ауп. Арифметикаҿы ҳазламцәажәаз атерминқә, 



31

ари ахаҿы еиҭа ҳазлацәажәо рацәоуп. Арифметикеи агеометри-
еи рыҟны ҳазлацәажәаз атерминқәа рыбзоурала, амаҭәар алге-
бра аҵакы аарԥшуа, абжьаратәи ашкол апрограмма иаҵанакуа 
ажәақәа, абызшәа алагалараз еиқәыршәоуп. 

Ахәбатәи ахәҭа аҟны еизгоуп абжьаратәи ашкол апрограм-
ма иаҵанакуа аматематика аҵакы аазырԥшуа ҳәа ари аусум
ҭаҿ ахцәажәара зыҭоу ажәақәа. Ҳәарада, аматематика ауаҩы
тәыҩса иԥсҭазаараҿ хәҭа дук ааннакылоит. Уи аҵакы ишахәҭоу 
еиԥш алацәажәараз иаҭахуп иахьа ҳбызшәа иамоу ажәар зегьы, 
иара убас ҷыдала амаҭәар иатәу атерминқәагьы. Ари ахәҭаҿы 
иарбоу ажәақәа, – аматематика абжьаратәи ашкол апрограмма 
иаҵанакуа аинформациа аԥсуа бызшәала аарԥшра зылшартә 
иҟақәоу роуп. Иара убас, ажәар аҟны иаагоуп ажәеицааирақәа, 
ҳбызшәа иалоуи ҿыц иалагалақәоуи рыла ишьақәыргылақәоу, 
терминк аҳасаб ала аматематикаҿы ахархәара зылшақәо. 
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 АҨБАТӘИ АХӘҬА 

§1. Агеометриа аԥсуа бызшәала арцәажәараз иҟоу 
проблемақәак 

Агеометриа аматематика иахәҭакуп, уи иҭнаҵаауеит 
адунеиеиужь (мировое пространство) злеиҿартәоу ахәҭақәа 
рышьақәгылашьа, урҭ ахәҭақәа дара-дара реизыҟазаашьақәа, 
еидкылазар ирылҵуа афигурақәа зеиԥшроуи иаадырԥшуа 
аԥҟарақәеи. Раԥхьа агеометриа адгьыл ашәара иазкын, аԥс
ҭазаара иқәнаргылоз азҵаарақәа реилкаара, рыҳасабра акәын 
иаҵанакуаз, аха анаҩс, уи аҵакы арҭбааит, дгьыли-жәҩани 
амҽханакратә алшара шьҭнахит, аматематика иахәҭакны 
иҟалеит. Маҭәарк аҳасабала агеометриа иамоуп ахатәы бызшәа. 
Уи абызшәа иатәу аҵакы хадақәа мҩаԥызго ажәақәа, еиҳараӡак, 
ажәларқәа ирзеиԥшхаз ҳәа ззырҳәо ажәақәоуп, абырзени ала-
тыни рбызшәақәа рҟынтә ишьақәыргылоуп. Урҭ рыдагьы, ира
цәоуп аурыс бызшәа иатәу ажәақәа аматематика аҵакы мҩа
ԥызго, ҳбызшәаҿы ахархәара змақәоу. 

Зны сҽазысшәеит амаҭәар геометриа иаадыруа ажәларқәа 
ирзеиԥшхаз ажәақәеи, аурыс бызшәала иҟоу атерминқәеи 
рыла аԥсышәала арцәажәара, аха уи ҳбызшәа ианаало, иарԥшӡо 
иҟамлеит. Агеометриатә ҵакы мҩаԥызго атәым бызшәақәа ра
жәақәа аԥынгыла – «а» нарыҭаны, аԥсуа бызшәала ирцәажәоуп ҳәа 
аԥхьаӡара, уи ҳбызшәа узеилымкаауа аҟынӡа иназго усуп, абыз
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шәа иаԥырхагамзар иарҿиауам. Аԥсуа бызшәа ашьҭыбжьи аи
ҿартәышьеи иацымныҟәо атәым бызшәақәа ртерминқәа рацәоуп, 
еиҳараӡак урҭ агеометриа иатәу ажәақәа роуп ҳәа ҳҳәартә иҟоуп. 

Хыхь, аԥхьажәаҿ ишаҳәаз ала, атәым бызшәақәа ражәақәа, 
ауаажәларқәа ирзеиԥшхаз, ҳбызшәа иалагалатәуп ҳәа ирҳәо 
ҳацәхьаҵны, агеометриа аҵакы шьҭызхуа ҳәа иҳамоу алԥшааны 
ҳхы иаҳархәар, анаҩс, иҳамам, аха ҳбызшәа ашьаҭа змоу ажәа 
ҿыцқәа шьақәыргыланы, ҳбызшәа иалаагалар, усҟан аԥсуа 
бызшәа ибзианы агеометриа абызшәа шьҭнахыртә иҟалоит. Убри 
азы, иҭҵаатәуп ҳбызшәа иалоу ажәақәа агеометриаҿ ахархәара 
зылшартә иҟақәоу. Ишьақәыргылатәуп урҭ аԥсуа бызшәала 
геометриатә ҵакыс иаадырԥшырц ирылшо. Атәым бызшәатә 
ажәақәа ирымоу аҵакқәа зегьы шьҭызхуа аԥсуа бызшәа иа-
лоу ажәақәа, аха еиҳараӡак, ус еиԥш инагӡоу алшарақәа змам 
рацәоуп. Агеометриаҿ хықәкыла изызку аҟны, иаҳҭаху иақәнаго 
аҵакы мҩаԥнагаратәы иҟазар, уи абызшәа алагалара иаԥсоуп 
ҳәа иԥхьаӡаны, ари аусумҭаҿы иарбоу ажәақәа рацәоуп. 

Абарҭ иаҳҳәаз азнеишьақәа азгәаҭаны ауп ишышьа
қәыргылоу ҳаԥхьаҟа ҳазлацәажәараны иҟоу, ари аусумҭаҿ иаа-
гоу агеометриатә атерминқәа. 

 ◄●►

Ҿырԥштәыс иаагап атермин – «аксиома». 
Аксиома–абырзен бызшәантә иаагоуп, «ахатәра» ҳәа акәын 

аԥхьа ҵакыс иамаз, аха, анаҩс – «иҵабыргу аиаша» ҳәа аҵакы 
шьҭнахит [23]. Изакәузеи, агеометриаҿы иахьа ҵакыс иамоузеи 
ажәа – аксиома? 

Аксиома ҳәа изышьҭоу иаанарԥшуа аҵакы иашоуп, аха 
шьақәырӷәӷәашьа амаӡам,уи ишьҭнахуа аҵакы аԥсабара иагәыл
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гоуп, ауаҩы ибзоура алаӡам, ииашаны, еицакра амаӡамкәа еснагь 
иԥҟа - иԥҵәа зхы аазырԥшуа акы ауп ҳәа иԥхьаӡоуп. 

Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәа «аԥҟаԥҵәа». Ари ажәа аԥсуа 
бызшәаҿы иаанарԥшуа аҵакы цқьа ҳазхәыцыр, иаабартә 
иҟоуп: – ауаҩы ибзоура зламкәа, аԥсабара иатәу аҟазшьак 
шьҭызхуа, иса, иԥҟа, иԥҵәа, ҳәара зқәымкәа, высшьа змамкәа, 
есснагь ииашоу аҵакы мҩаԥызго шракәу. Ус иҟоу аҵакы 
шьҭызхуа аҳәамҭа, хыхь ишаҳҳәаз ала, аматематикаҿ аксиома 
ҳәа изышьҭоу ауп. Абас ала, ҳбызшәа иалоу ажәа – аԥҟаԥҵәа, 
ажәларқәа еицырзеиԥшхеит ҳәа изышьҭоу ажәа – аксиома 
аҵакы, ибзиаӡаны аарԥшра алшартә иҟоуп, аматематикаҿы 
ахархәара иԥсоуп. 

 
 ◄●► 

Аматематикаҿы ирацәаны ахархәара амоуп ажәа – «тео-
рема» ҳәа изышьҭоу. Уи абырзен бызшәантә иаагоуп, аҵакы 
хыҵхырҭас иамоу «сахәаԥшуеит, сазхәыцуеит» ҳәа ауп, анаҩс 
- алалымбатә (зрелище), ацәыргара (представление) ҳәа аҵакы 
ишьҭнахит, аха аматематика аҟны, – «аиаша аилкаара алзыршо 
аԥҟара» ҳәа ишьақәгылеит [23]. 

«Атеорема захьӡу, изызкызаалакгьы, иаанарԥшуа аҵакы 
шиашоу шьақәырӷәӷәазар ауп, уи ус ишьақәырӷәӷәамкәа аԥҟа
ԥҵәа еиԥш, ҳәарада ииашоуп ҳәа адкылашьа амаӡам. Атеоре-
ма иаҳәо аҵакы шиашоу ашьақәырӷәӷәаразы рхы иадырхәоит 
аԥҟаԥҵәақәеи, иара убас ишьақәдырӷәӷәахьоу атеоремақәеи. 
Аматематикаҿы атеорема захьӡу, аԥсабара иаанарԥшуа аҟазшьа 
еилкааны, уи аҵакы шиашоу ҳәа ауаҩы ишьақәирӷәӷәаз ауп. Абас 
ала, ауаҩы аԥсабара иаҵасны еиликааз, ииԥшааз, ԥҟарак еиԥш 
амч змоу, аҳасабрақәа раан ихы иаирхәартә иҟаиҵаз - атеоре-
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ма захьу - аԥҟаԥшаах ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. Арҭ иҳәақәоу рыла 
иаабартә иҟоуп - аԥҟаԥҵәа (аксиома) иаанарԥшуа аҵакы еиҳа 
иӷәӷәоуп, еиҳа амч амоуп, еиҳа ихатәроуп аԥҟаԥшаах (атеорема) 
захьӡу иаанарԥшуа аҵакы аҵкыс. 

 ◄●►

Аԥсуа бызшәа ажәарқәа рыҟны устав – аԥҟаԥҵәа ҳәа иарбоуп 
[24, 25, 26]. Уи иашоуп уҳәартә иҟоуп азнык азы, аха ҳахәаԥшып 
ажәа «устав» иаҵанакуа. Ажәақәа:«устав» - и, «уставлять» - и 
рҵакқәа акы ауп ҳәа иҳәоит В. Даль [27]. Иарбан уставзаалак 
изызку – имҩаԥгатәу аусқәа аамҭа иашьашәаланы, ҳәаақәак 
ирҭагӡаны, ауаа рымҩақәҵара алшартә ԥҟараны иҟаҵоу акы 
ауп. Аустав захьӡу ауаҩы ишаԥиҵаз еиԥш иԥсахыргьы зыл-
шо акы ауп, ҵакыс иаанарԥшуа еиҳараӡак еиқәышаҳаҭроуп. Ус 
акәзар, уи ҵакыла аԥҟаԥҵәа, ма аԥҟаԥшаах аҟара иӷәӷәоу амч 
амаӡам. Ауставқәа рышьақәыргылашьеи, имҩаԥнаго аҵакқәеи 
рыла, ауаа реилазаараҿы хымҩаԥгашьас ԥҟараны ирыдиркылаз 
ақәҵара ауп азы – аԥҟақәҵа ҳәа азаҳҳәар алшоит. 

Иарбан ажәазаалак, абызшәа алагалара алшоит изыз-
ку аҟазшьа аанарԥшуазар, шьҭыбжьыла абызшәа ианаалозар, 
ахархәараҿ абызшәа иашьашәаланы иацныҟәозар. Арҭ ҳаз
лацәажәаз ажәақәа: аԥҟаԥшаахи, аԥҟақәҵеи аԥсуа бызшәа иа-
лоу ажәақәа ирхырҿиаауп, ҳбызшәа иаднакылартә иҟоуп ҳәа 
ҳҳәар алшоит. Ажәа аԥҟаԥҵәа иахьа аустав ҳәа ахархәара амо-
уп, аха арҭ иаҳҳәақәаз рыла ҳахәаԥшыр, уи иашамкәа иҟаҵоуп. 
Ҳәарада, ас еиԥш иҟаз ажәа хазына - аԥҟаԥҵәа хархәарада иаан-
харгьы гәнаҳаран, аматематикцәа анҿырымҭӡа, даҽа ҟазацәак 
мҩак азырԥшааит, аха иара имҩаԥнаго аҵакы ала ахархәара 
аҭазар еиҳа ииашахар ҟалап. 
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 ◄●►

Адунеиеиужь аҭҵаараҿы ауаҩы хшыҩзышьҭрала, ау-
ада дыҩнымҵӡакәа, уаанӡа иаухьаз адыррақәа рыла, аҿыц 
аилкаарақәа анаԥиҵо ыҟоуп. Убас, ԥышәарада, ахшыҩԥҟара
қәа инарықәыршәаны, хшыҩзцарала аҭҵаара (абстракт-
ным мышлением) аҭҵаара ҳәа захьӡу ала, ирацәоуп еилырка-
ахьоу, ишьақәдыргылахьоу адыррақәа. Абстракттә хәыцрала 
ишьақәдыргылақәахьоу анардырқәа (понятия) зегьы ҵакыла 
иреиҳазар ҟалап – агеометриатә кәаԥ (геометрическая точка) 
захьӡу. Ус иҟоу анардыр – «агеометриатә акәаԥ» захьӡу, ишь
ҭнахуа аҵакы агеометриа ианаларгала инаркны аматематика 
наукак аҳасаб ала ишьақәгылеит ҳҳәартә иҟоуп. 

Агеометриатә кәаԥ закәу, шьақәырӷәӷәашьа амаӡам, агео
метриаҿ иаԥҟаԥҵәоуп, уи агеометриатә фигурақәа зегьы 
ирхыҵхырҭоуп. Абстракттә хәыцрала (хшыҩзцарала) ҳрыхәаԥ
шыр адунеиеиужь аҿы маҭәашьарс иҟоу зегьы, урҭ акәаԥқәа 
рыла ишьақәгылоуп ҳәа ҳҳәар алшоит. 

Иарбан маҭәашьарзаалак иамоуп излашьақәгылоу иха-
доу аҟазшьақәа аазырԥшуа, иара иатәу, иашьагәыҭу аҵакы 
мҩаԥызго ажәақәа – анардырқәа (понтия) захьӡу. Убас агеоме-
триагьы иамоуп ажәақәа – анардырқәа ԥшьба: – акәаԥ (точка), 
ацәаҳәаиаша (прямая линия), аҟьаԥсра (плоскость), аиҭаҵра 
(движение.) Аиҭаҵра ацхыраарала акәаԥ ишьақәнаргылоит 
ацәаҳәаиашеи аҟьаԥсреи. Ус анакәха, агеометриа иамоу ихадоу 
анардырқәа ҩба: – акәаԥи аиҭаҵреи роуп ҳҳәартә агәаанагара 
ҟалоит, аха ацәаҳәаиашеи аҟьаԥсреи рхатәы ҟазшьақәа рымоуп, 
нардырқәак реиԥш рхы мҩаԥыргоит. 

Акәаԥ закәу шьақәырӷәӷәашьа амаӡам, аха уи захьӡу аил-
кааразы ирацәаӡаны ахцәажәарақәа мҩаԥысхьеит. Урҭ реилыр
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гара саламлакәа абас азысҳәоит: – имаҷӡаӡоу (бесконечно ма-
лое), аура, аҭбаара, ашәага, азага, ахәҭа ҳәа акгьы змам иахьӡуп 
агеометриатә кәаԥ ҳәа. 

 
 ◄●► 

Зычаԥашьа ԥшӡоу, еинааланы иҟоу аӡӷаб лзы, абыргцәа 
ирҳәо саҳахьан, - «уи аӡӷаб лыԥшынра даара ибзиоуп» ҳәа. Ҵакыс 
иамоузеи ажәа – «аԥшынра»? Ари ажәа аӡӷаб лычаԥашьа, 
леиҿартәышьа, лфигура бзиоп ҳәа аанагауеит. Ҳәарада, ажәа 
– «аԥшынра», уи аӡӷаб лыдагьы, акы уахәаԥшны адәахьала 
аиҿартәышьас иадубаало зеиԥшроу аазырԥшуа ауп изызку. Уи 
инагӡаны алатын бызшәа ажәа figure ишьҭнахуа азышьҭыхуам 
ҳәа ҳҳәартә иҟоуп, аха агеометриаҿы ажәа – «фигура» иамоу 
ҵакы ибзианы аарԥшра алшартә иҟоуп. Ажәа «аԥшынра», аԥсуа 
бызшәа иашьашәалоуп агеометриа аҟны иалаагалар, ҳбызшәа 
еиҳа иарԥшӡоит афигура ҳәа ҳҳәозар аасҭа. 

§2. Имариоу агеометриатәи ԥшынрақәак рыхьӡқәа

Иарбанзаалак акы ҳәа иԥхьаӡоу, уи еибгоу, зхала иҟоу ауп. Акы 
ҩынтә ишазар – абжақәа захьӡу ҩба ҟалоит. Убас ацәаҳәаиашаҿ 
игазар (иалхзар) кәаԥк, усҟан, уи акәаԥ ацәаҳәаиаша еиҩнашоит 
ҩ-хәҭакны, ҩ-цәаҳәабжаиашакны (две полупрямые) (2 аҭ. а). 
Акәаԥ О ацәаҳәабжақәа: ОА - и, ОВ - и ирылагамҭоуп (ирхыҵ
хырҭоуп) азы – ацәаҳәабжақәа рылагамҭатә кәаԥ ахьӡуп. 
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 2 аҭ.

		       3 аҭ.                                  4 аҭ. 

Акәаԥ О алашара ахылҵуазар, усҟан, уи иахылҵуа ашәа
хәақәа (лучи) рацәаӡаны (множество) иҟоуп (3 аҭ.). Урҭ ашәа
хәақәа цырак рылхзар, уи ашәахәац (луч) ҳәа азаҳҳәар алшоит. 

Амра иахылҵуа ашәахәацқәа хаҭацыԥхьаӡа ирымоуп рхатәы 
хырхарҭақәа. Амра еицахылҵуа ашәахәацқәа иаарылукаартә 
иҟоуп шәахәацқәак. Урҭ иреиоуп: 

А) хырхарҭак ала ицо ашәахәацқәа ҩба, ма иҵегьы. Ус 
иҟоу ашәахәацқәа – еицхырхарҭоу, ма еицырхоу (одного на-
правления) ҳәа рзырҳәоит (4 аҭ.) Еицырхоу иреиԥшны иҟоу 
ашәахәацқәа ҩба ма иҵегьы егьа ихараны ицозаргьы еихымҵәо 
(џьаргьы еиқәымшәо) иҟоу - параллельные лучи, ма параллель-
ные прямые ҳәа рыхьӡуп. Ҳбызшәа иалоуп урҭ реицнеишьатә 
ҟазшьа аазырԥшуа «аицтәарқәа» (еицтәару, аицтәарра) ҳәа 
иҟоу ажәақәа [28]. 

Б) еицтәарым (непараллельные) ашәахәацқәа – еихҵәоит 
(пересекаются), ма еихысуеит (еихдоуп). Еихҵәо ашәахәацқәа 
кәаԥк иахылҵуазар, усҟан, урҭ уи изхылҵуа акәаԥ аҟны ауп 
иахьеихҵәо (3 аҭ.). Еихҵәо ашәахәацқәа иаарылукаартә иҟоуп 
ҩ-шәахәацк зеихҵәарсҭаҿ акәакьиаша шьақәзыргыло. Урҭ 
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ашәахәацқәа реизыҟазаашьа зеиԥшроу аазырԥшуа ажәақәа, 
ԥхьаҟа ҳрылацәажәаран ҳаҟоуп. 

В) ашәахәацқәа ҩба кәаԥк иахылҵны, цәаҳәаиашак иқәны 
еиҿахырхарсҭам рыла ицо иаазыркьаҿны – еиҿахар(с)ҭам (про-
тивоположного направления) ашәахәацқәа ҳәа рзаҳҳәартә иҟоуп 
(2 аҭ. а). Аха иҟалар алшоит, акәаԥқәа ҩба ирхылҵуа ашәахәацқәа 
цәаҳәаиашак иқәзар. Усҟан, урҭ ашәахәацқәа х - ҭагылазаашьак 
аадырԥшыр алшоит: 

актәи. Еиԥыло шәахәацқәазар, усҟан еиҿахырхарсҭоу шәа
хәацқәоуп, иааркьаҿны – еиҿахар(с)ҭоу ашәахәацқәа ҳәа рзаҳ
ҳәоит (2 аҭ. б);

аҩбатәи. Еидыҵны ицо шәахәацқәоуп – еиҿахарҭам ҳәа 
рзаҳҳәоит (2 аҭ. а);

ахԥатәи. Хырхарҭала еиқәшәоит. Еицырхоу (одного на-
правления) шәахәацқәоуп ҳәа рзаҳҳәоит. 

Ашәахәацқәа еицырхоуи, ма еизырхоуи цәаҳәаиашак 
иатәызар, урҭ – еиқәшәо (сливающиеся) ацәаҳәаиашақәа ҳәа 
иԥхьаӡоуп. Урҭ рзы, еилаҭәо ҳәагьы рзырҳәоит, аха ара иҳамоу 
еиқәыло, еиқәшәо роуп азы, аԥсуа бызшәала еиқәшәо ҳәа ҳҳәар 
еиҳа иашахоит еилаҭәо ҳәа акьыԥхь аҟны ишаҳԥыло аасҭа [33]. 
Ишаҳҳәаз ала, еицырхоу ашәахәацқәа цәаҳәаиашак иатәу – 
еицтәаруп. 

◄●►

Аҟьаԥсраҿ ацәаҳәаиашақәа иаадырԥшуа аҭагылазаашьа
қәа иаарылукаартә иҟоуп еихагәҵәу ацәаҳәабжақәа ԥшьба Урҭ 
рахьтә аҳасабра аҭҵааразы иалкаауп ахырхарҭақәа: А) арӷьарахь; 
В) армарахь; С) хыхьҟа; Д) ҵаҟа ицо (5 аҭ.). 
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5 аҭ. 

Аԥсҭазаараҿ арӷьарахь ма ҩада (аҳаракырахь) ацара – 
азҳара-азыӷьара иатәуп, абзиарахь ацара ҳәа иԥхьаӡоуп. Ажәа 
«аҵаура» абзиара аныԥшуеит, аурыс бызшәа ажәа – «положи-
тельное» аҵакы шьҭнахратә иҟоуп. Аматематикаҿы «положи-
тельное» аҵакы мҩаԥнагоит ҳәа иԥхьаӡоуп адырга «+» – плиус. 
Абас ала ҳахәаԥшыр ажәа «аҵаура», уи «положительнии» «плиу-
си» рҵакқәа амҩаԥнагара алшаратә иҟоуп. 

Ажәа «отрицать» – «мап ацәкра зуа», «иҟам зҳәо» ауп ҳәа 
иԥхьаӡоуп. Аԥсҭазаараҿ уи ажәа «отрицательный» иаҿагыло 
«положительный» ауп [27, 30, 31]. 

Аҭыхымҭа 5-тәи аҿы иарбоу ахырхарҭақәа ОА-и ОС-и 
арӷьарахьи ҩадеи ицоит. Урҭ ирҿагыло аҵакы шьҭызхуа 
ахырхарҭақәа ОВ-и ОД-и – армарахьи ладеи (ҵаҟа) ицақәо роуп. 

Армарахьи аҵахьи ацара – ихәарҭам иатәуп, бзиара алам, 
иҵауроу иаҿагыло ауп ҳәа ҳҳәар алшоит. 

Егьырҭ абызшәақәа реиԥш, аԥсуа бызшәагьы иалоуп 
аҿагыларатә ҟазшьа аазырԥшуа ажәақәа ҩ-хкыкны:– зышьаҭақәа 
еиԥшуи, зышьҭақәа еиԥшыми рыла ишьақәыргылоу ажәақәа. 
Иаҳҳәап, абзиа – ацәгьа; аиаша – амц; ахаа – аҵәыҵәы; азла –
аша.., реиԥш иҟақәоу. Егьи аиҿагыларатә ҟазшьа знубаало, аха 
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шьагәыҭк змоу, абарҭ реиԥш иҟақәоу:– абзиа – ибзиам; аиаша 
– ииашам; ахаа – ихаам.., уб. иҵ. 

Ари аҩбатәи аарԥшышьа, инагӡаны изҿагыло аҟазшьа афи
лософиатә категориа «отрицание» ишьҭнахуа аҟнынӡа аҩа
ӡара амам, аха, ус егьа иҟазаргьы, аматематика аҵакы аԥсуа 
бызшәала аарԥшраз иҵауроу иаҿагыло - иҵаурам ҳәа азаҳҳәартә 
иҟоуп. Ҳәарада, ажәа – «иҵаурам» иадаҳҵарц иаҳҭаху ажәа иа-
моу алшарақәа раҟара амам азы, иазыразымхо рацәаҩхоит, аха 
аматематика аԥсуа бызшәала арцәажәараз, алагалара иаԥсоуп, 
анаҩс, мышкызны, еиӷьу даҽа шьаҭак змоу ала ирԥсахаанӡа, 
ҳамаҵ аура алшартә иҟоуп. 

Аҳасабраҿ «положительные числа» ҳәа изышьҭоу, ишаҳҳәаз 
ала, адырга «+» рымоуп ҳәа иԥхьаӡоуп, уи ала,«отрицательные 
числа адырга «-» рыҭаны иаҳарбар алшоит. 

Ажәа «плиус» аматематикаҿ аицҵаратә ҵакы мҩаԥнагоит, 
иара убас – «минус» аигырхаратә ҵакы мҩаԥнагоит ҳәа иԥхьӡоуп. 
Абарҭқәа рыла иаҳҳәартә иҟоуп:- аицҵара, уи азырҳара, 
арӷьарахь ацара, аҵаурахь ацара ауп иаанаго, аицҵартә дырга 
«+» ала иаҳарбар алшоит. Иара убас, иҵаурам ахырхарҭахь, ар-
марахь ацара, агырхара иатәуп, уи аҵакы аазырԥшуа адырга «-» 
ала арбара алшоит. 

 ◄●► 

Ацәаҳәаиаша агеометриатә кәаԥқәа рыла ишьақәгылоуп. 
Убри ала, ашәпара (толщина) ҳәа акгьы амаӡам, иамоу аура амац-
ра ауп ҳәа иԥхьаӡоуп. Абстракттә хәыцрала (хшыҩнарԥшрала), 
ацәаҳәаиаша нҵәарсҭа ҳәа акгьы амаӡам, аха ацәаҳәаиашаҿ 
иҳамазар акәаԥқәа ҩба (еиқәымшәо), усҟан, урҭ ирыбжьа-
ку ацәаҳәаиаша ахәҭа – ахҵәаха (отрезок) ахьӡуп. Ахҵәаха, 
изаҟаразаалакгьы аурак амоуп, аурак аанарԥшуеит. 
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Ацәаҳәаиашаҿ иаагар кәаԥк, усҟан, уи акәаԥ ацәаҳәаиаша 
иқәуп (иануп) (лежит), ма ацәаҳәаиаша акәаԥ иалсуеит (про-
ходит) ҳәа рҳәоит. Арҭ ажәақәа аҩбагьы рацәак ииашам ҳҳәартә 
иҟоуп, избанзар ажәа «иқәуп», уи иқәу ҳәа ззаҳҳәаз аҵаҟа, 
изқәу ыҟоуп уҳәартә агәаанагара ҟанаҵоит. Егьи «иалсуеит», уи 
иаҳәо – акәаԥ иамоу ашәпара еиҳауп ацәаҳәа иамоу ашәпара 
аасҭа ҳәа агәаанагара ҟанаҵоит, арахь урҭ ирымоу ашәпарақәа 
еиҟароуп. Агеометриатә акәаԥ захьӡу иамоу ашәпара аҟара ауп 
ацәаҳәаиашагьы иамоу ашәпара. Ажәа «лежит» ацынхәрас «при-
надлежит» – иатәуп еиҳа ииашоуп, аха аҳәоуқәа рыҟны иқәуп 
еиҳа иманшәалоушәа иҟоуп азы, ахархәара еиҳа иамоуп. 

Абас ала, зҵакы агәыҩбарақәа аазырԥшуа ажәақәа ҳхы 
иаҳархәақәо ыҟоуп, аха аматематикаҿ ҵакыс иаадырԥшуа закәу 
шьақәыргыланы иаадыруазар ауп. 

 ◄●►

Аԥсуа бызшәаҿы иаҳԥылоит еиуеиԥшым аҩышьақәа змоу 
ажәақәа, иаҳҳәап: аҟын, аҟны, аҟнын, аҿы; аҟынтә, аҟнытә, 
аҟнынтә, аҿынтә; аҟынӡа, аҟныӡа, аҟнынӡа, аҿынӡа; агьежь
ра, ақәҵәира уҳәа реиԥш иҟақәоу, зҵакқәа еилырганы ишьа
қәыргыланы, еицеиԥшны иаадыруа иҟам. 

Ҳрыхәаԥшып арҭ рҵакқәа агеометриатә знеишьала. Иаҳ
ҳәап, иҳамоуп ацәаҳәаиаша ахҵәаха АВ (6 аҭ.). 

 

6 аҭ. 
Ахҵәаха АВ (6 аҭ.) акәаԥ А ала иалагозар (иахыҵхырҭазар), 

аха В ала инҵәозар (ихыркәшазар), усҟан акәаԥқәа А-и В-и 
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ахҵәаха АВ иатәуп рҳәоит (аҭыхымҭаҿы еиқәаҵәаны иарбо-
уп). Акәаԥ А инаркны (аҿынтә (от)) акәаԥ В аҿынӡа (до) акәзар 
ахҵәаха АВ иаҵанакуа (7 аҭ.), усҟан, урҭ акәаԥқәа ахҵәаха 
иаҵанакӡом, иатәӡам (аҭыхымҭаҿы ишкәакәаны иарбоуп). 

Ахҵәаха (отезок) АВ аура заҟароу анаҳҳәо, усҟан акәаԥқәа 
А-и В-и иара иатәуп, иара иаҵанакуеит ҳәа иԥхьаӡоуп. Ус 
анакәха, ахҵәаха АВ аура заҟароузеи анаҳҳәо, уи аҭак ажәақәа 
– «ирыбжьоу», ма «ирыбжьаӡо» ирзаарԥшӡом. Иаҳҳәап, А-и 
В-и рыбжьара асал бжьазар? Асал хазуп, изыбжьоу хазуп. Иб-
жьоуи изыбжьоуи урҭ рдаҟьақәа роуп еиду. «Ирыбжьоуи» «иб-
жьоуи» ҵакык ауп иаадырԥшуа, амаҭәашьар (асал) ауп изма-
доу. «Ирыбжьаӡои» «ибжьаӡои» урҭ ауратә ҵакы аадырԥшуеит, 
аха урҭгьы асал ауп измадоу. Иаҳҳәаз ииашаны аилкаараз 
ҳрыхәаԥшып аҭагылазаашьақәа хԥа: 

  

 7 аҭ.                                                                 8 аҭ. 

1). Иаҳҳәап, акәаԥ А ахҵәаха АВ иатәӡам, аха акәаԥ В 
ахҵәаха АВ иаҵанакуеит. Усҟан А аҟынтә (аҿынтә) В аҟнынӡа 
ибжьоу аура ҳәа ҳҳәар алшоит (8 аҭ.). Ара акәаԥ В ахҵәаха АВ 
иаҵанакуеит азы аҟнынӡа ҳәа азаҳҳәеит. 

9 аҭ. 
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2). Егьи аҭагылазаашьаан, акәаԥ А ахҵәаха АВ ианатәу, аха 
акәаԥ В ахҵәаха ианатәым, усҟан А аҟнынтә В аҟынӡа (аҿынӡа) 
ҳәа азаҳҳәозар ауп (9 аҭ.). 

 

10 аҭ. 

3). Алагамҭеи анҵәамҭатәи акәаԥқәа ахҵәаха ианатәу, усҟан 
А аҟнынтә В аҟнынӡа ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп (10 аҭ.). Ас ианыҟоу 
аура заҟароу ажәак ала иаазырԥшуа ҳбызшәа иалам. Ажәақәа 
«ирыбжьоу»-и «ирыбжьаӡо»-и, ҳзышьҭоу А аҟнынтә В аҟнынӡа 
аура заҟароу аҵакы рзаарԥшӡом, избанзар, урҭ иаадырԥшуа, 
хыхь ишаҳҳәаз ала, асал ахышәара ауп. Урҭ руак – «ирыбжьаӡо», 
уи ауратә ҵакы аанарԥшуеит, аха асал ауп иаҵанакуа. Егьи 
ажәа «ирыбжьоу» уи амаҭәашьартә ҵакы амоуп, асал ауп изтәу. 
Рыҩбагьы хыхь аҭыхымҭа 7-тәи аҿы иарбоу, аура заҟароу ауп 
иаадырԥшуа.  

Абас ала, ҳрыхәаԥшыр хыхь еиқәаҳԥхьаӡаз ажәақәа, аҟын
тәи-аҿынтәи, иара убас, аҟынӡеи-аҿынӡеи урҭ синонимқәоуп ҳәа 
ҳҳәартә иҟоуп. Ус анакәха, ажәақәа, аҟнынтә, аҟнынӡа аҳәоуқәа 
рыҟны ииашаны ахархәара раҳҭартә иҟалоит, иаадырԥшуа 
ахҵәаха анаӡарҭақәа рыҵаркуеит ҳәа ауп. Иазгәаҳҭап даҽа 
ҭагылазаашьак. Иаҳҳәап, акәаԥ А – и акәаԥ В - и убас идууп, 
ирымоуп аҩныҵҟа излашьақәгылоу ахәҭақәа. Уи аҩныҵҟантә 
акәзар иазгәаҭатәу аура заҟароу, усҟан А аҟнытә В аҟныӡа ҳәа 
ҳҳәозар еиҳа ҳиашахар ҟалап. (Шәачан(ы)тә Аҟәан(ы)ӡа дааит). 
(Аҟын акәым, аҟны ала ишьақәгылеит). 
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 ◄●►

Аматематика арҵага шәыҟәқәа рыҟны иаҳԥылоит, абас 
еиԥш иҟоу ажәеицааирақәа: – «аԥшькәакь адиагоналқәа кәаԥк 
аҟны еихысуеит» ҳәа

Ажәа «адиагонал» ажәларқәа еицырзеиԥшхаз ажәоуп еи
ҭагатәым ҳәа иԥхьаӡаны ҳбызшәа иалагалоуп. Аханатә уи 
иаҵанакуаз акәакьқәа ирылсуа ацәаҳәаиаша ҳәа акәын, аха 
анаҩс акәакьқәа ҩба еимаздо ахҵәаха ҳәа аҵакы шьҭнахит 
[23]. Уи аҵакы аԥсуа бызшәаҿы, ибзианы иаанарԥшуеит ажәа 
– акәакьеимадага (акәакьқәа реимадага). Нас ҳхы изаҳмыр
хәарызеи иҳамоу ажәа, иаҳҭаху аҵакы шьҭнахуазар?

◄●►

Арҵага шәыҟәқәа рыҟны иаҳԥылоит «четырёхугольник» 
аԥшькәакь ахьӡуп ҳәа. Иаҳҳәап, еиҿырԥштәуп «аԥшькәакьқәа» 
ԥшьбеи «аԥшькәакьқәа» ԥшьбеи. Иарбан еиҿҳарԥшуа? Акәакь
қәа ракәу, «четырёхугольник» ҳәа изышьҭоу ракәу? Ажәа – 
аԥшькәаккь «все четыре угла» ҳәа ауп иаҳәо. Четырёхугольник 
аҟны ԥшькәакь ҭакны иҟоп азы, аԥшькәакьҭа ҳәа ҳҳәозар 
иеиламҩашьарада иаҳҭаху аҵакы ааԥшыртә иҟалоит. Шьҭа 
ҳазыхынҳәып, хыхь арҵага шәыҟәқәа рыҟны иаҳԥылоит «аԥшь
кәакь адиагоналқәа кәаԥк аҟны еихысуеит» ҳәа иаҳҳәаз. 

Ажәа «еихысуеит» ҳәа анаҳҳәо, иҳамазар ауп ҳазлацәажәарц 
иаҳҭаху еихысуа (ацәаҳәақәа) хԥхьаӡарала ҩба иреиҵымкәа 
(аиҵа акәым – аиҵы ауп). Урҭ рахьтә акы, ҵаҟа иҟоуп, егьи 
(егьырҭ) хыхьла ицоит ҳәа ауп иаҳәо ажәа – иахысуеит. Уи иаа-
наго, еихысуа азеиԥш кәаԥ рымаӡам ҳәа ауп. 

Нас ишԥаҟало ахҵәахақәа азеиԥш кәаԥ шрымоу аазырԥшуа 
ажәа?
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Иарбан геометриатә ԥшынразаалак, аҟьаԥсра иқәу зла
шьақәгылоу акәаԥқәа зегьы, уи аҟьаԥсра иқәуп (иатәуп). 
Аԥшькәакьҭа аҟьаԥсра иқәу, уи аԥшькәакьҭа иамоу акәакьеи
мадагақәагьы аҟьаԥсра иқәуп. Ус акәзар, аҟьаԥсра иқәу аԥшь
кәакьҭа иатәу акәакьеимадагақәа кәаԥк аҟны еиԥылоит (еиқә
шәоит). Уи иаанагоит, ацәаҳәаиашақәа – акәакьеимадагақәа 
руак егьи акәакьеимадага иалсуеит. Уи алсырҭатә кәаԥ аҟны из-
лысуа ацәаҳәа еиԥҟьар (прервёться) ауп. 

Ҳбызшәа иалоуп ажәақәа: – «аихҵәара», «аихҵәарсҭа», 
«еихнаҵәоит» ҳәа иҟақәоу. Ҳрыхәаԥшып арҭ ажәақәа агеоме
триаҿ аҵакқәас иаадырԥшуа. Уи азы, еилҳаргап аҟьаԥсра Р 
иқәым ацәаҳәаиаша АВ – и, иара аҟьаԥсра Р-и реизыҟазаашьа, 
уи адагьы, иазгәаҳҭап, аҟьаԥсра Р иқәу ацәаҳәаиаша СД-и ацәа
ҳәаиаша АВ-и реизыҟазаашьа (11 аҭ. 12 аҭ.). 

Аҭыхымҭа 11-тәи аҟны иарбоу еиԥш иҟоу аҭагылазаашьа аан, 
ацәаҳәа АВ аҟьаԥсра Р иатәу акәаԥ М аҟны иалсуеит (проходит) 
ҳәа ауп ишазырҳәо. Аха уи аҭагылазаашьа иаарҳәны ҳахәаԥшыр, 
усҟан аҟьаԥсра Р ацәаҳәа АВ акәаԥ М аҟны ихнаҵәоит ҳәа ауп 
ишыҟало. 

Шьҭа ҳрыхәаԥшып, аҟьаԥсра Р иқәу ацәаҳәа СД акәаԥ М иал-
суеи, ацәаҳәа АВ-и реизыҟазаашьа (12 аҭ.). Ари 12-тәи аҭыхымҭа 
излаҳнарбо ала, ацәаҳәақәа АВ-и СД-и кәаԥк М аҟны еиқәшәоит. 
Шьҭа иҟаҳҵап абас еиԥш иҟоу азҵаара. Арҭ ацәаҳәақәа АВ-и 
СД-и еихысуоу, еихҵәауоу? 12-тәи аҭыхымҭа аиҿкаашьа злаҟоу 
ала, аҟьаԥсра Р ацәаҳәа АВ еихнаҵәоит. Ус акәзар, аҟьаԥсра 
иқәу иарбан цәаҳәазаалак (СД еиԥш иҟақәоу) акәаԥ М иалсуа  
зегьы ацәаҳәа АВ еихырҵәоит. 
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                   11 аҭ.                                          12 аҭ. 

Абас ала, аԥшькәакьҭа акәакьеимадагақәа кәаԥк аҟны 
еихҵәоит (пересекаются). Даҽакалагь иаҳҳәар алшоит – 
азеиԥш кәаԥ змоу ацәаҳәаиашақәа, урҭ еихҵәо цәаҳәақәоуп ҳәа. 
Ишьақәҳаргыларц ҳзышьҭазгьы уи акәын. 

◄●►

Адунеиаҿ ацәаҳәаиашақәа ҭыԥқәас иааныркылалак ҟалоит, 
аха урҭ ирылукаартә иҟоуп еихҵәо ацәаҳәаиашақәа ҩба, 
зеихҵәарсҭатә кәаԥ аҟны акәакьиаша шьақәзыргыло. 

 

 

13 аҭ.                              14 аҭ. 

Ажәҩан аҟынтә икаҳауа (илеиуа) акы, ԥырхагак анамам 
– хагәҵәы илеит рҳәоит. Икаҳауазаалк, адгьыл ахь илеит ҳәа 
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ауп иаанаго. Иаҳҳәап, адгьыл кәымпылуп, ампыл еиԥшуп. Ус 
акәзар, икаҳауа (А) аҳауаҿы иахьлеиуа иаанарԥшуа ашьҭреи, 
иахьлеиз (иахькаҳаз) аҭыԥтә кәаԥ аҟны, адгьыл-кәымпыл иад-
кьысло ацәаҳәаиашеи (ОВ-и) реихҵәарсҭаҿы, акәакьиаша 
шьақәдыргылоит (13 аҭ.) Арҭ ацәаҳәақәа рҭыԥқәа ԥсахзаргьы, 
реизыҟазаашьа аҽаԥсахӡом, акәакь шыҟоу иаанхоит. Иаҳҳәар 
алшоит, ацәаҳәаиаша АО ацәаҳәаиаша ОВ хагәҵәы иазнеиуеит, 
ма иахагәҵәуп ҳәа. Ацәаҳәаиашақәа зеихҵәарсҭаҿ акәакьиаша 
шьақәзыргыло – взаимно-перпендекулярные прямые рыхьӡуп. 
(«Взаимно…» аԥсуа бызшәала «еиба…» ҳәа иалагоит). Взаимно-
перпендекулярные – еибахагәҵәу ҳәа иҟалоит, аха ахархәараҿ иш-
неи – шнеиуа еихагәҵәу ҳәа ишьақәгылоит. Ус акәзар, перпен-
дикуляр – ахагәҵәы ҳәа иҟалоит, абырзен бызшәаҿгьы хагәҵәы 
илеиз ҳәа ауп ҵакыс иамоу [23]. 

◄●►

Адунеиаҿ аҟьаԥсрақәа ҭыԥс иныркылалак ҟалоит. Убаҭ 
рахьтә ҟьаԥсрақәак иныркыло аҭыԥқәа, адунеиеиужь аҭҵаараҿы 
зегьы иаарылукаартә иҟоуп «вертикальные» ҳәа изышьҭоу 
аҟьаԥсрақәа ҩбеи, урҭ ирхагәҵәу – горизонтальный аҟьаԥсра 
ҳәа изышьҭоуи. (Ара иазгәаҭатәуп, адгьылаҿ арҭ аҟьаԥсрақәа 
иныркыло аҭыԥқәа ауаҩы дахьгылоу аҭыԥ ишамадоу, аха дара 
реизыҟазаашьа аҽаԥсахӡом, еснагь еихагәҵәуп). «Горизонталь-
ная плоскость» захьӡу иқәу ацәаҳәаиашақәеи хыхьынтә хагәҵәы 
илашьҭу ацәаҳәаиашақәеи еснагь еихагәҵәуп. Ус акәзар, 13-тәи 
аҭыхымҭаҿ иарбоу аҟьаԥсра Н ахагәҵәы цәаҳәа АО иахагәҵәуп, 
уи аҟьаԥсра «горизонтальное положение» захьӡу аҭыԥ аан
накылоит. 

Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәа алаԥшҳәаа – «горизонт» захьӡу 
ҳәа иԥхьаӡоу. Ҳәарада ари ажәа амшын ухԥшылозар иубо аҳәаа, 
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«горизонтальная линия» захьӡу иақәшәоит, аха алаԥшҳәаақәа 
зегьы еиԥшым, еиҳараӡак, ашьхаҿы алаԥшҳәаақәа ԥшрас иры-
мазаалак ҟалоит. Ажәа «горизонт» иахырҿиаауп ажәақәа: «гори
зонталь», «горизонтальный» реиԥш иҟақәоу, аха аԥсуа быз
шәаҟны ус иҟоу алшара алаԥшҳәаа иазаарԥшуам. Убри азы, 
ҳҽазԥаҳшәап ажәа «горизонтальный» агеометриаҿ имҩаԥнаго 
аҟазшьа шьҭызхуа аԥсуа ажәа азыԥшаара. 

Иаҳгәалаҳаршәап, амшын ҭынч, ма аӡиа ҭынч ахәша хҭәа
лазар, усҟан, уи ахәша иаанарԥшуа аҟазшьеи иааннакыло аҭыԥи 
иааидкыланы – «ихиаалоуп» ҳәа шазырҳәо. 

Уи «ихиаалоу» жәпарас иамоу, иаҳҳәап, аҟьаԥсра (Р) ажәпара 
иаҟароуп ҳәа (14 аҭ.). 

Амшын ма аӡиа аҵа иаҵаршәзар акы, усҟан, уи иаҵаршәуп 
ззаҳҳәаз аҟьаԥсра Р хыхь ихиаалоу иацтәаруп ҳәа аҳәара иа-
шамхар ҟалап, избанзар, уи иахьаҵаршәу аҵа зеиԥшроу 
еиԥшхоит иаҵаршәу иааннакыло аҭыԥгьы. Иара убас, аҟьаԥсра 
Р иацтәарны, амшын агәҭа (аҳаракыра ала) иалдазар аҟьаԥсрак 
Р1, усҟан, урҭ рыҩбагьы иныркыло аҭыԥқәа рыла рзеиԥш ҟазшьа 
– горизонтальное положение ауп, аха уи аҟазшьа аазырԥшуа 
ажәа ҳбызшәа иалам, алаԥшҳәаа уи аҵакы азаарԥшуам. Шьҭа 
ҳрыхәаԥшып аҭыхымҭа 13-тәии, аҭыхымҭа 14-тәии рыҟны 
иарбоу аҟьаԥсрақәа Н-и; Р-и; Р1-и реизыҟазаашьақәа. Урҭ 
аҟьаԥсрақәа Н-и; Р-и; Р1-и еицтәаруп, рыхԥагьы ахагәҵәы 
цәаҳәа АО иахагәҵәуп, уи ала, горизонтальное положение 
захьӡу аҟазшьа аадырԥшуеит. Абас ала, ихиаалоу аҟьаԥсра Р 
(14 аҭ.) горизонтальная плоскость Н аҟазшьа аанарԥшуеит, 
агоризонтальтә ҭыԥ ааннакылоит (13 аҭ.). 

Шьҭа ҳахәаԥшып ажәа «ахиаала» еиҿартәышьас иамоу. 
Ҳәарада, ари ажәа еилоу ихырҿиаау (производное) ажәоуп. Уи 
шьақәгылоуп аҭыԥрбагатәи - «х» -и аҟазшьарбагатә хәҭа - «иаала» – 
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и рыла. Аҟазшьарбатә хәҭа горизонтальное аҟазшьа аныԥшуеит 
азы, терминк аҳасаб ала ахархәара аҭазар, усҟан - горизонталь-
ный – ииаалоу, горизонталь – аиаала ҳәа иҟалоит. 

◄●►

Адунеиаҿ ҭыԥк аҟны «вертикальные» ҳәа изышьҭоу ҟьаԥсрас 
иҟақәоу зегьы, уи аҭыԥан ииаалоу аҟьаԥсрас иҟоу иахагәҵәуп, 
уи адагьы, урҭ ахагәҵәы цәаҳәаиашас иҟоу зегьы ирыцтәаруп. 
Ахагәҵәы цәаҳәаиаша иацтәару аҟьаԥсрақәа ҵҩа рымаӡам. 
(Иара убас ииаалоу ацәаҳаиашагьы иацтәару аҟьаԥсрақәагьы 
ҵҩа рымаӡам). «Вертикальные» аҟьаԥсрақәа, ма еицтәаруп, ма 
еихҵәоит, аха рызегьы икнаҳау аҟазшьа рымоуп. Иарбанзаа-
лак зхы иақәиҭны икнаҳау, ахагәҵәы цәаҳәаиаша иацтәаруп, 
уи «вертикальное положение» захьӡу аанарԥшуеит, (Ус шакәу 
ажәа – аӡкнаҳа иаҳәоит). Ҳәарада, ажәа – икнаҳау еилоу ажәоуп, 
аха иарбан ашьагәыҭ ажәақәас изхырҿиааны ишьақәыргылоу? 
Ажәа «вертикальное» икнаҳау аҟазшьа амоуп азы, хыхь ажәа 
«горизонтальая плоскость» ҳшазнеиз еиԥш ҳазнеир, – аҟьаԥс 
кнаҳа ҳәа иҟалоит. Ари ажәа аҟьаԥс кнаҳа, ахархәара анаиулак, 
ҳанашьцылалак – аҟьаԥснаҳа ҳәа ишьақәгылоит. 

 

 15 аҭ. 
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Ишаҳҳәаз ала, аҟьаԥснаҳақәа хԥхьаӡарала ҵҩа рымаӡам, аха 
реизыҟазаашьақәа рыла, ма еицтәаруп, ма еихҵәо рауп. Адуне-
иеиужь аҭҵаараҿы еихҵәо аҟьаԥснаҳақәа иаарылукаартә иҟоуп 
еихагәҵәу аҟьаԥсрақәа ҩба (V – и, W – и 15 аҭ.). 

Ажәа «отвес» иаанарԥшуа агеометриатәи аҵакы ажәа 
«ахагәҵәы» иаанарԥшуеит. Уи ала, «отвесная линия» – ахагә
ҵәыцәаҳәа ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. Ахагәҵәыцәаҳәа еснагь хыр
харҭак ауп иамоу – хыхьынтә ҵаҟа илеиуеит. Аха уи ацәаҳәа 
иацтәарны ҵаҟантә хыхьҟа ицо – аҵәҩанҵәы ахьӡуп. Ажәа 
аҵәҩанҵәы ҵаҟантә хыхьҟа «хагәҵәы» ацара адагьы инымҵәаӡо 
жәҩангәыҟа ицо ҳәагьы аҵакы амоуп. 

§3. Аҟьаԥсра иқәу имариоу агеометриатәи 
ԥшынрақәак

Аҟьаԥсраҿ ахҵәахақәа шаҟа ҳамоу ала, еиуеиԥшым агео
метриатә ԥшынрақәа рышьақәыргылара алшоит. Зны иазгәаҳ
ҭап ахҵәахақәа ҩба, нас хԥа убас иҵегьы рыла агеометриатә 
ԥшынрақәас зышьақәыргылара алшақәо. 

3. 1. Ахҵәахақәа ҩба аҟьаԥсраҿ ишьақәдыргыло аԥшынрақәа

Аҟьаԥсра Р аҟны иаагап кәаԥк О, нас, уи иахылҵуа ашәа
хәацқәа ҩба, хырхарҭала еиқәымшәо (16 аҭ.). 16 -тәи аҭы
хымҭа излаҳнарбо ала, ашәахәацқәа ОВ-и ОА-и аҟьаԥсра Р 
ахәҭак рыбжьакуп. Урҭ ирыбжьаку аҟьаԥсхәҭа заҟароу шьақә
зыргыло ашәахәацқәа ОА-и ОВ-и рхырхарҭақәа зеиԥшроу ауп. 
Ашәахәацқәа аҟьаԥсра (Р) иқәуп, уи ала, ирыбжьаку аҟьаԥ
схәҭагьы ҟьаԥсуп. Аҟьаԥсраҿ кәаԥк иахылҵуа ҩ-шәахәацк ирыб-
жьаку аҟьаԥсхәҭа иҟьаԥсу акәакь (плоский угол) ахьӡуп. Иҟьаԥсу 
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акәакь ажәа – «аҟьаԥс» ацымҵакәа ус акәакь ҳәа азаҳҳәоит. 
Акәакь зыбжьаку ашәахәацқәа – акәакь аганқәа (стороны угла) 
рыхьӡуп. Ара иазгәаҭатәуп, иахьа аматематика арҵага шәыҟә
қәа рыҟны «стороны» рзын – адаанқәа ҳәа ишыҟоу. Адаан ау-
рыс бызшәаҿы – «жердь», «планка», ма «поперечина» ауп ҵакыс 
иамоу. Ашәахәацқәа зхылҵуа акәаԥ – акәакь ақәцәа (вершина 
угла) ахьӡуп. 

Аҟьаԥсра иқәу, еихҵәауа ацәаҳәаиашақәа ҩба аҟьаԥсра 
ршоит ԥшь-хәҭакны (17 аҭ.). Урҭ аҟьаԥсхәҭақәа кәакьк-кәакьк 
рыҵаркуеит. Акәакьқәа заҟароуи ҭыԥқәас иныркылои рыла 
рыхьӡқәагьы шьақәыргылоуп. Аҭыхымҭа 17-тәи аҿы иарбоу 
акәакьқәа 1-и 2-и ацәаҳәа АВ абжа рыбжьакуп. Урҭ акәакьқәа 
аҩбагьы ацәаҳәаиаша СД азганк иадуп. 

 
 

16 аҭ.                                              17 аҭ. 

Акәакьқәа 1-и 2-и заҟарақәоу шьақәзыргыло, уи ацәаҳәа АВ 
ахырхарҭа зеиԥшроу ауп. Арҭ 1-и 2-и реиԥш иҟоуп акәакьқәа: 
2-и 3-и; 3-и 4-и; ма 4-и 1-и. цәаҳәаиашабжак ганкс еицызмоу, 
егьырҭ рганқәа цәаҳәаиашак иқәу – еиду (еиԥну) (смежные) 
акәакьқәа ҳәа рзаҳҳәартә иҟоуп. Абас ала, 17-тәи аҭыхымҭаҿ 
иарбоу акәакьқәа 1-и 2-и; 2-и 3-и; 3-и 4-и; 4-и 1-и - еиду 
кәакьқәоуп. 

Даҽа ҭагылазаашьак аадырԥшуеит акәакьқәа 1-и 3-и; 2-и 
4-и. Ус иҟоу акәакьқәа урысшәала «вертикальные углы» ҳәа 
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рзырҳәо иалагеит, уаанӡа «накрест лежащие углы» ҳәа акәын 
ишырзырҳәоз. Рышьақәгылашьа злаҟоу ала, рықәцәақәа еиларс-
ны иҟоуп азы, - еиларсу ма иџьарку акәакьқәа ҳәа рзаҳҳәартә 
иҟоуп.

Еихҵәо ацәаҳәақәа ҩба ишьақәдыргыло акәакьқәа за
ҟарақәоу рыла, акәакьқәа рыхьӡқәагьы ҟалоит. Еихагәҵәу 
ацәаҳәаиашақәа ҩба (АВ-и СД-и) акәакьиашақәа ԥшьба шьақә
дыргылоит (18 аҭ). Акәакьқәа заҟарақәоу рышьақәыргылараз 
агеометриа иаларгалеит акәакь ашәага - ак аградус захьӡу. 
Акәакьқәа градусла иаадырԥшуа заҟарақәоу рыла хә-хкыкны 
ишоуп:

 - акәакь 900 иҟоу – акәакьиаша ахьӡуп. 
 - акәакь 900 еиҵыу – акәакьҵар ахьӡуп (19 аҭ.). 
 - акәакь 900 еиҳау – акәакьԥагәа ахьӡуп (20 аҭ.). 
Иахьа акәакьԥагәа азы акәакьцагә ҳәа зҳәо рацәаҩуп, аха уи 

акәакь зеиԥшроу ахьӡаз маншәалам ҳәа исыԥхьаӡоит. 
 

 18 аҭ.                              19 аҭ.                                       20 аҭ. 

Аҟьаԥсра иқәу акәакь еиԥну акәакьқәа ҩба реицҵа иаҟа
разар, усҟан уи акәакьшәагала 1800 ҟалоит. Ус иҟоу акәакь – 
акәакьеиҵых (развернутый угол) ахьӡуп (21 аҭ.). 

Иҟоуп иҟьаԥсу даҽа кәакьк, акәакьеиҵыхқәа ҩба реицҵа 
(3600) иаҟароу – иҭәу акәакь (полный угол) захьӡу (22 аҭ.). 
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◄●►

Иҳамазар ацәаҳәаиаша ахҵәахақәа ҩба АВ-и ВС-и, усҟан 
урҭ реиԥшьра (соединение стыковкой) ала иалшоит даҽа 
хҵәахак АС ашьақәыргылара (23 а), ма урҭ реихҵәарала иҟьаԥсу 
акәакьқәа ԥшьба рышьақәыргылара (17 аҭ.). Ажәа аиԥшьра, уи 
агеометриатә ҵакы ауп иаанарԥшуа, аха арифметикатә ҵакыла 
аицҵара ҳәа иҟалоит (23 аҭ.). 

 

 21 аҭ.                       22 аҭ.                                  23 аҭ. 

§3. 2. Аҟьаԥсраҿ ахҵәахақәа хԥа 
ишьақәдыргыло аԥшынрақәа

Иҳамазар ахҵәахақәа хԥа АВ; ВС; СД, усҟан, урҭ рыла иал-
шоит аҟьаԥсраҿ еиуеиԥшым агеометриатә ԥшынрақәа ры
шьақәыргылара. Урҭ аԥшынрақәа злеиԥшымхо ахҵәахақәа 
ирыбжьоу акәакьқәа рыла ауп. Ахҵәахақәа цәаҳәаиашак 
иатәымкәа, аха акы анҵәамҭа егьи иалагамҭаны еиҿкааны 
иҟаҵазар, усҟан урҭ ишьақәдыргыло аԥшынра иамоу акәакь
қәа, ахҵәахақәа рхырхарҭақәа роуп ишьақәзыргыло. Ҳры
хәаԥшып ахҵәахақәа хԥа рыла агеометриатә ԥшынрақәас 
зышьақәыргылара алшақәо. 

1. Ахҵәахақәа ахԥагьы цәаҳәаиашак иқәҵаны еиԥшьызар, 
усҟан урҭ даҽа хҵәахак рылҵуеит (2 аҭ.). 

2. Ахҵәахақәа рыхԥагьы цәаҳәаиашак иатәымзар, усҟан 
реиԥшьырсҭақәа рыҟны акәакьқәа ҩба шьақәгылоит (25 аҭ.). 
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 		        24 аҭ. 	              25 аҭ. 

Ус еиԥш иҟоу агеометриатә ԥшынра – ацәаҳәаԥҵәҵәа (ло-
манная линия) ахьӡуп. 

3. Ахҵәахақәа ахԥагьы еиԥгаланы (замкнуто) иҟазар 
ишьақәдыргыло агеометриатә ԥшынра – ахкәакьҭа (треуголь-
ник) ахьӡуп (26 аҭ). (Акьыԥхь аҟны иаҳԥылоит ахкәакь ҳәа, аха уи 
иаанаго все три угла ҳәа ауп). 

Ахкәакьҭақәа рыхьӡқәа рҽыршоит ҩ-хкыкны: – излашьақә
гылоу ахҵәахақәа роурақәа заҟарақәоуи, ма урҭ ишьақәдыргы
лаз акәакьқәа зеиԥшроуи рыла. 

Убас, ахкәакьҭа иамоу акәакьқәа зеиԥшрақәоу рыла рыхь
ӡқәа хә-хкыкны рҽыршоит:

 

 	          26 аҭ.	            27 аҭ. 	 28 аҭ. 

1. Икәакьҵару ахкәакьҭа (26 аҭ), зкәакьқәа ахԥагьы (a, b, γ) 
ҵару. 

2. Икәакьиашоу ахкәакьҭа (27 аҭ), зкәакьқәа руакы иашоу. 
3. Иҩкәакьеиҟароу ахкәакьҭа (26 аҭ), зкәакьқәа ҩба 

еиҟароу, иаҳҳәап, a = γ 
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4. Икәакьԥагәоу ахкәакьҭа (28 аҭ.), зкәакьқәа акы (a) 
ԥагәоу. 

5. Икәакьеиҟароу ахкәакьҭа (29 аҭ.), зкәакьқәа ахԥагьы 
(a, b, γ) еиҟароу. 

Ахкәакьҭа аганқәа зеиԥшрақәоу рыла рыхьӡқәа х-хкыкны 
рҽыршоит:

1. Иганеиҟароу ахкәакьҭа (29 аҭ.), зганқәа ахԥагьы еиҟароу. 
2. Иганеиҟарам ахкәакьҭа (28 аҭ.), зганқәа ахԥагьы еиҟарам. 
3. Авареиҟара ахкәакьҭа (26 аҭ.), зганқәа ҩба АВ - и ВС - и 

еиҟароу. 
Икәакьиашоу ахкәакьҭаҿ иҟалар алшоит акәакьиаша зыб-

жьаку аганқәа ҩба, АВ - и АС - и еиҟаразар. (27 аҭ.). Ус иҟоу 
ахкәакьҭа - авраеиҟара ахкәакьҭа иаша ахьӡуп. 

 

		  29 аҭ.                                        30 аҭ.

◄●►

Агеометриаҿ ахархәара амоуп ажәа – «выпуклое». Уи иаанарԥшуа 
аҵакы абзоурала еиуеиԥшым агеометриатә ԥшынрақәа реихшара 
алшоит. Ҳрыхәаԥшып урҭ реихшара алшартә излаҟало.

Аҭыхымҭа 30-тәи аҿы иарбоуп ирхәоу (загнутое) ацәаҳәахҵәаха 
АВ. Уи ахҵәаха ахәымпал (стрелка) С ахырхарҭала ҳахәаԥшыр, иа-
моу аԥшынра «выпуклое» ахьӡуп, аха Д – ахырхарҭала ҳахәаԥшыр, 
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уи «вогнутое» захьӡу аҵакы шьҭнахуеит. Ауаҩы имашьхәылҵа иамоу 
аԥшра азы – илгәыгәуп рҳәоит. Уи ала, ажәа - илгәыгәу агеометриаҿ 
выпуклое аҵакы мҩаԥнагартә иҟоуп.

Ауаҩы иҷапан , ма аҵәа ахәҵәы ахьамоу аҟны изеиԥшроу ала 
– иҭапаҟьоуп – ма иҭагәыгәуп (зыԥсы ҭам рзы) ирҳәоит. Уи ала, «во-
гнутое» азы, иҭапаҟьоуп, ма – иҭагәыгәуп ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. 
Акьыԥхь аҟны «вогнутое» азы иаҳԥылоит ажәақәа: – аҭахәала, 
аҭаҽыла, ҭаԥала (аҭапаҟьа акәхап) ҳәа, аха агеометриатә ҵакыла 
ажәа – «аҭархәа» еиҳа ииашазар ҟалап, избанзар, уи ажәа «архәа» 
(дуга) иахырҿиаауп [17]. 

(Аҳасабраҿ ажәа – «выпуклое» ацынхәрас ажәа – «выпуклое 
сверху» – хыхьла илгәыгәу, «вогнутое» ацынхәрас «выпуклое снизу» 
– ҵаҟала илгәыгәу ҳәа иаҳԥыло иалагеит). 

§ 3.3. Ахҵәахақәа ԥшьба аҟьаԥсраҿ ишьақәдыргыло 
аԥшынрақәа

Аҟьаԥсра иқәу ахҵәахақәа ԥшьба еиԥшьызар, ма еихҵәо 
иҟаҵазар алшоит. Убас, цәаҳәаиашак иатәым еиԥгалоу ԥшь – хҵәахак 
рыла ишьақәыргылоу илгәыгәу аԥшынрақәа зегьы, ԥшь-кәакьк ԥшь-
кәакьк рымоуп, аха ишьақәзыргыло аганқәа (ахҵахақәа) заҟарақәоуи 
урҭ реизыҟазаашьеи рыла, иеиуеиԥышым агеометриатә ԥшынрақәа 
рышьақәыргылара алшоит. Ҳрыхәаԥшып урҭ зеиԥшрақәоуи хьыӡқәас 
ирымоуи:

1. Аԥшькәакьҭа – четырехугольник. Иарбанзаалак илгәыгәу 
агеометриатә ԥшынра измоу ԥшькәакьк - аԥшькәакьҭа ахьӡуп (31 аҭ.). 

Аԥшькәакьҭақәа зегьы ԥшьба – ԥшьба ганқәа рымоуп. Аҟьаԥ
сраҿ илгәыгәу еиуеиԥшым аԥшькәакьҭақәа жә-хкык ыҟоуп. Урҭ 
рганқәа реизыҟазаашьеи кәакьқәас иаадырԥшуа зеиԥшроуи рыла 
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ишьақәыргылоуп рыхьӡқәа. Ажәа «аԥшькәакьҭа» зегьы еицырзеиԥшу 
аҟазшьа амоуп. Еиҟарам ԥшь – ганк (ԥшь - кәакьк) зманы, урҭ реи
ҟарамра ада даҽа ҷыда ҟазшьак змамкәа иҟоу агеометриатә 
ԥшынразы, еиқәышаҳҭрала, аԥшькәакьҭа ҳәа азаҳҳәалар алшоит. 

2. Аԥшькәакьҭаиаша – «прямоугольный четырехугольник». 
Зкәакьқәа иашоу, зганқәа ҩба-ҩбала еиҟараоу, еицтәару - аԥшькәакь­
ҭаиаша ҳәа азаҳҳәоит (32 аҭ.).

Еиҟароу ахҵәахақәа ԥшьба рыла ԥшькәакьк змоу агеометриатә 
ԥшынрақәа, аҷыда ҟазшьа аазырԥшуа х-хкык рышьақәыргылара ал-
шоит. Урҭ иреиуоуп:

3. Аԥшьганеиҟара - «аромб.». Ромб – абырзен бызшәантә иаа-
гоуп – абубен, ма адарды аԥшра змоу ҳәа аанагоит (33 аҭ.). Ус иҟоу 
аԥшькәакьҭа аганқәа аԥшьбагьы еиҟароуп, аха акәакьиаша амаӡам. 

4 Аԥшьганеиҟараиаша «аквадрат». Агеометриатә ԥшынра – 
аквадрат аганқәа аԥшьбагьы еиҟароуп, уи адагьы, иамоу акәакьқәа 
аԥшьбагьы икәакьиашақәоуп азы аԥшьганеиҟараиаша ҳәа азаҳҳәоит 
(34 аҭ.).

		  31 аҭ. 		         32 аҭ. 	  	   33 аҭ. 

5. Агантәар. «Параллелограмм», абырзен бызшәантә иаагоуп – 
аганаҿ иалдоу, еицнеиуа ацәаҳәақәа ихыркаауа (иҭаркуа) ҳәа аана-
гоит [23], (35 аҭ.).

Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәа – аицтәара – параллель, параллель-
ные – еицтәару ҳәа иҟоу. Аԥшькәакьҭа - параллелограмм захьӡу, 
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аганқәа еиҿаԥшуа (еизырхоу) еицтәаруп азы, реизыҟазаашьа злаҟоу 
ала – агантәар (параллелограмм) ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп (35 аҭ.). 
Агантәар аҟны ҩба-ҩба ганқәа еицтәаруп, еиҟароуп, аха иҟоуп даҽа 
ҷыда ҭагылазаашьак – аԥшьганк анеиҟароу. Ус иҟоу агеометриатә 
ԥшынра аԥшьганеиҟареи (аромби) аԥшьганеиҟараиашеи (аква-
драти) рышьақәыргылара алшоит. Ус акәзар агантәар амҽхак еиҳа 
иҭбаауп, уи иаҵанакыр алшоит иара ахаҭа адагьы аԥшькәакьҭаиашеи, 
аԥшьганеиҟараиашеи, аԥшьганеиҟареи. 

6. Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәа - «аицарса». Уи ажәа агеометриатә 
ԥшынрак ахьӡ шаҳәо убартә иҟоуп, аха иарбан? 

 

	  		
                 34 аҭ. 	       35 аҭ. 		  36 аҭ. 

Ҳжәарқәа рыҟны аицарса – ахкәакьҭа аԥшра змоу, аӡахрақәа 
раан гәлаԥсас иҟарҵо иреиуоуп ҳәа иаарԥшуп. 

Ауаатәыҩса аԥсабара реиҳа изламариоу ахәҭақәа рыҭҵаара 
рыла иалагеит. Ҳәарада, ахкәакьҭа имариаӡақәоу агеометриатә 
ԥшынрақәа ируакуп. Уи ахьӡ абызшәа аԥхьа иаланагалақәаз ире-
иоуп, егьырҭ агеометриатә ԥшынрақәа раасҭа ҳәа ҳҳәартә иҟоуп. 
Ус анакәха, ахкәакьҭа геометриатә ԥшынрак аҳасаб ала, ҩ-хьӡык – 
ахкәакьҭеи, аицарсеи ҳәа абызшәа иаларымгалар ҟаларын. 

Еиқәышаҳаҭрала, аицарса – атрапециа захьӡу ауп ҳәа 
ишьақәҳаргылар еиҳа ииашахар ҟалап. 
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                       37 аҭ.                           38 аҭ.                           39 аҭ.

Аицарса иамоу аганқәа реизыҟазаашьақәа злаҟоуи, изаҟа
рақәоуи рыла х- хкык ыҟоуп.

Аԥшькәакьҭа зганқәа еиҟарам, аха ҩба еицтәарны иҟоу – аицар-
са ҳәа азаҳҳәоит (36 аҭ.). Акәакьиаша змоу аицарса – икәакьиашоу 
аицарса (прямоугольная трапеция) ма аицарсаиаша ҳәа азаҳҳәоит 
(37 аҭ.). Аицарса зыварақәа еиҟароу - равнобокая трапеция – ава­
реиҟара аицарса ҳәа азаҳҳәоит (38 аҭ.).

Иарбан еицарсазаалак аганқәа ҩба еицтәаруп.
7. Иҟоуп даҽа ԥшьганк змоу аԥшькәакьҭа. Уи иамоу еихҵәо 

аганқәа ҩба-ҩба еиҟароуп, абырзен бызшәала дельтоида ҳәа азыр
ҳәоит, уи абырзен бызшәа анбан дельта иеиԥшуп ҳәа аанагоит [23]. 
Иамоу аԥшра - аԥса еиԥшуп, аԥсаԥшра ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп, ма 
абырзенқәа ишахьӡырҵаз ала - адельтоида ҳәа (39 аҭ.).

 
 §4. Аҟьаԥсра иқәу ицәаҳәаиашам агеометриатә 

ԥшынрақәак

Аҟьаԥсра иқәу аԥшынрақәа ирылукаартә иҟоуп ацәаҳәагьежь 
захьӡу. 

Ахҵәаха ОА акәаԥ О иахаргьежьзар, усҟан еиҭаҵуа акәаԥ А 
иаанарԥшуа ашьҭра ацәаҳәагьежь (окружность) ахьӡуп (40 аҭ.). 

Ацәаҳәагьежь ашьақәгылашьа зеиԥшроу ала, иаҳҳәар алшоит, 
ахҵәаха ОА анықәгьежьуа уи ақәцәа А абызкаҭаҳара еиԥш иаҳауеит 
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ацәаҳәагьежь ҳәа. Уи ацәаҳәагьежь заҟароу шьақәзыргыло – изҳауа 
ахҵәаха ОА аура ауп. Уи ахҵәаха – арадиус ахьӡуп.

40 аҭ.                             41 аҭ.

Радиус – алатын бызшәантә иаагоуп – акәыр акалам (спица), 
ашәахәаца (луч) ҳәа аанагоит [23.30]. Арадиус ОА ацәаҳәагьежь 
шышьақәнаргыло ҳәа иаҳҳәаз ала, уи – аҳа ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп.

Ацәаҳәаиаша ахҵәаха ВС, ацәаҳәагьежь агәҭатә акәаԥ О иалс-
ны ацәаҳәагьежь акәаԥқәа ҩба (В-и С-и) еимаздо,– диаметр ахьӡуп. 
Диаметр – абырзен бызшәантә иаагоуп – анадаада, адаан (попере-
чина) ҳәа аанагоит [23]. Ажәытәӡан адиаметр адиагонал ҳәагьы 
азырҳәон. Шәышықәса раԥхьа аурыс бызшәаҿы «поперечина» ҳәа 
иашьҭан [31]. Ажәа адиаметр ажәларқәа еицырзеиԥшхаз ажәоуп 
ҳәа ирԥхьаӡақәо иреиоуп, аҵак ду амоушәа иахәаԥшуеит. Уи 
агеометриаҿ имҩаԥнаго аҵакы аԥсуа бызшәа иалоу ажәақәа – «агәҭа 
иҭаӡо» ибзиаӡаны иаадырԥшуеит. Ажәахырҿиаарала арҭ ажәақәа – 
«агәҭаӡа» ҳәа иҟалоит. Нас ҳхы изаҳмырхәарызеи иаҳҭаху аҵакы иб-
зианы иаазырԥшуа аԥсуа бызшәа иашьашәалоу ажәа - агәҭаӡа? 

 ◄●►

Агеометриаҿ иалкаау аҵакы шьҭызхуа иреиуоуп – «геометриче-
ское место точек» ҳәа изышьҭоу. Ус иҟоу ахьыӡ шьҭызхуа акәаԥқәа 
иеиԥшу агеометриатә ҟазшьа аазырԥшуа аҭыԥқәа змоу роуп. Иаҳҳәап, 
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ацәаҳәагьежь. Уи злашьақәгылоу акәаԥқәа зегьы иеиҟараны агәҭатә 
кәаԥ иадгоуп. Убас, ацәаҳәагьежь акәаԥқәа реиԥш иеиԥшу аҟазшьа 
аазырԥшуа геометриатә пшынрақәа - агеометриала аиԥшҟазшьатә 
кәаԥқәа змоу ҳәа рзаҳҳәартә иҟоуп.

 ◄●►

Ацәаҳәагьежь злаҭырхуа амыруга – циркуль ахьӡуп [30]. Уи ане-
мец бызшәантә иаагоуп. Хыхь ацәаҳәагьежь шьақәзыргыло – «аҳа» 
(арадиус) ҳәа иаҳҳәаз ала, ациркуль – аҳага ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. 
(Ациркуль азы аԥыргал ҳәагьы рҳәоит, аха, уи ақырҭцәа иртәу, аԥсуаа 
иртәу ашьақәырӷәӷәра аҭахуп).

Ацәаҳәагьежь ахәҭак MN алхны ҳахәаԥшыр, уи ирхәаны иҟоуп 
азы – архәа (дуга) ҳәа азаҳҳәоит (40 аҭ.). Ацәаҳәаиаша ахҵәаха аура 
шамоу еиԥш, архәагьы изаҟаразаалакгьы аурак амоуп.

Ацәаҳәагьежь ахәҭа, аҳа аура аҟара змоу архәа – «арадиан» ахьӡуп.
Жәларбжьаратәи аиқәышаҳаҭрала, асистема СИ аҟны, кәакь

шәагак аҳасаб ала иалагалоуп «арадиан» захьӡу [14,23]. Абас ала, 
ажәа «арадиан» ҳхы иаҳархәар ауп, аха аԥсуа бызшәаҿы уи аҵакы 
шьҭызхуа ажәа ҳамазар абызшәа иаԥырхагахо иҟалом. 

Ишыжәдыруа ала, аԥсуа бызшәа иалоуп ажәақәа, ашәага ак 
еиԥш ахархәара змақәоу, иаҳҳәап, ашьаҿа иахырҿиаау ажәа – 
шьаҿак, амаҿа иахырҿиаау ажәа – маҿак реиԥш иҟақәоу. Ус акәзар, 
архәа заура аҳак иаҟароу, уи – аҳаҿак (радианк) ҳәа азаҳҳәартә 
иҟоуп. Абас ала, арадиус ацынхәрас аԥсуа бызшәа ажәа аҳа – и, уи 
иахырҿиаау ажәа аҳаҿа – и алаагалартә иҟоуп, аха адырраҭҵаара 
иазку аусумҭақәа (аҩырақәа) рыҟны радиан ауп ахархәара зыҭатәу.

 ◄●►

Ацәаҳәагьежь иҭанакуа аҟьаԥсхәҭа круг ахьӡуп, уи агьежь ҳәа 
азаҳҳәоит.
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Ацәаҳәагьежь аҟны акәаԥқәа ҩба еимаздо, агәҭатә кәаԥ иалым-
суа ахҵәаха СД – хорда ахьӡуп (41 аҭ.). Уи абырзен бызшәантә иааго-
уп – ахыц (тетива), арахәыц (струна) ҳәа ауп иаанаго [23 30]. Ара 
иаабартә иҟоуп, уи ажәа иаанарԥшуа аҟазшьа ала ишышьақәыргылоу. 
(Иаҳҳәар алшоит, ахыци ахәымпали ауаҩы ихы иаирхәон ари агео
метриатә ԥшынра ахьӡ шьақәдыргылаанӡа). Нас изакәызеи хорда 
захьӡу? Хорда захьӡу, уи ацәаҳәагьежь акәаԥқәа ҩба иааркьаҿны 
еимаздо ауп. Ҳбызшәа иалоуп ажәа – аҿахҵәа ҳәа. Ажәа аҿахҵәа 
агеометриатә ԥшынрак аҵакы шьҭнахратә иҟоуп. Уи иамоу аҵакы инар
ҭбааны ҳахәаԥшыр – иааркьаҿны иԥҵәоу (ихҵәоу) ҳәа аанагоит. Ахор-
дагьы ацәаҳәагьежь аҟны иааркьаҿны, иҿакны ихҵәоуп - иҿахҵәоу 
ацәаҳәақәа иреиоуп. Абас ала, хорда иаанарԥшуа аҵакы аԥсуа бызшәа 
иалоу ажәа – аҿахҵәа ала аарԥшра алшоит ҳәа ҳҳәартә иҟоуп.

Ара иазгәаҭазар алшоит, агәҭаӡа – аҿахҵәа еиԥш, ацәаҳәагьежь 
аҟны ҩ-кәаԥк еимаздо ишыруаку, аха, уи иааркьаҿны – иҿахҵәаны 
иҟоу ацәаҳәақәа зегьы иреиҳауп, убри азоуп аҷыда хьыӡгьы 
шазыԥшаау – агәҭаӡа (адиаметр) ҳәа. Ишаҳҳәаз ала, ажәа «аҿах
ҵәа» абырзен бызшәа ажәа «хорда» еицәамкәа изызку аҵакы аԥсуа 
бызшәала аарԥшра алшартә иҟоуп, аха, уи адагьы абызшәаҿы ацхы-
раара ахьыҟанаҵо рацәоуп. 

Аҭыхымҭа – 41-тәи аҟны иарбоуп аҿахҵәа СД-и архәа САД-и 
иҭаркуа (ирыбжьаку) агьежьхәҭа. Уи алатын бызшәала – сегмент 
ахьӡуп – «ахҵәа» ҳәа аанагоит, ишаабо ала, уи агьежь аҟны аҿах
ҵәала игҿакны ихҵәоуп, ашьақәгылашьа злаҟоу ала, - агҿахҵәа ҳәа 
азаҳҳәартә иҟоуп. 

41-тәи аҭыхымҭа аҟны иарбоуп аҳақәа ҩба ОВ-и ОЕ-и ирыб-
жьакны иҟоу аҟьаԥсхәҭа ОВЕ алатын бызшәала - сектор захьӡу. Уи 
ачаса акыр еиԥшуп, агьежь агәҭанытә игҿакны исоуп (иԥҟоуп) – 
агҿаса ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. Агҿаса иамоу акәакь (α), уи – агәҭатә 
кәакь (центральный угол) ахьӡуп.
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◄●►

Ацәаҳәагьежь аҩныҵҟа иҭакызар алшоит изеиԥшразаалакгьы 
агеометриатә ԥшынрак, иаҳҳәап, ахкәакьҭа (42 аҭ.). Аха иҟаларгьы 
алшоит иаарҳәны, агеометриатә ԥшынра иара ацәаҳәагьежь ҭакны 
иамазар. Ус иҭакны иҟоу агеометриатә ԥшынра – «вписанная фигура» 
ахьӡуп, аԥсуа бызшәала, икәыршаны иҭаку афигура – иҭакәыршоу 
аԥшынра ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп (иҭаҩу ҳәа акьыԥхьқәа рыҟны 
ишаҳԥыло акәым [33]). Аҭыхымҭақәа 42-44 рҿы иарбоу агеометриатә 
ԥшынрақәа рыхьӡқәа ҟалоит абас: – ацәаҳәагьежь иҭакәыршоу 
ахкәакьҭа (в окружность вписанный треугольник) (42 аҭ.); – 
аԥшьганеиҟараиаша иҭакәыршоу аҵәаӷәагьежь (в квадрат вписан-
ная окружность) (43 аҭ.); – ацәаҳәагьежь иҭакәыршоу акәакь (угол 
вписанный в окружность) ҳәа (44 аҭ.).

 

 42 аҭ.                   43 аҭ.                        44 аҭ. 
 

◄●►

Еиҭаҵуа акәаԥ иннажьуа ашьҭра – «траектория точи» ахьӡуп. 
Убас ихагьежьуа акәаԥ изхагьежьуа агәҭатә кәаԥ иадҵны ицозар, 
ма агәҭатә кәаԥ иазнеиуазр, уи иаанарԥшуа ашьҭра аҟьаԥсра иқәу 
агеометриатә аԥшынрақәа иреиуоуп. Иаҳҳәап, ахҵәаха ОВ иатәу 
акәаԥ М аҿы иқәтәоуп амҵ (45 аҭ.). Уи амҵ (М) еиҟараласрала (равно-
мерная скорость) акәаԥ М аҟынтә В ахь идәықәлеит ахҵәаха ОВ аха-
гьежьра ианалагоз. Қәгьежьрак аамҭа ала, иаҳҳәап, аа-сантиметрак 
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еиҭаҵуеит уи амҵ. Ахҵәаха ОВ зныктәи ақәгьежьра аа-минуҭк иадха-
лозар, усҟан минуҭцыԥхьаӡа амҵ сантиметрак-сантиметрак акәаԥ В 
ахь еиҭаҵуеит, аха, уи ианнакыло аҭыԥқәа уаанӡа ахҵәаха АВ ахьыҟаз 
иҟаӡам. Ишаадыруа ала, инагӡаны иҟоу қәгьежьрак иамоу акәакь 360о 
иаҟароуп. Уи акәакь 360о аабатәи ахәҭа 45о ҟалоит. Даҽакала, минуҭк 
ала, амҵ 45о аҟара иқәгьежьуеит. Убас 45-45 градусцыԥхьаӡа амҵ сан-
тиметрак сантиметрак еиҭаҵуеит азы, иҳауеит аҭыхымҭа 45 -тәи аҿы 
иарбоу агеометриатә ԥшынра, иԥыҵәҵәоу цәаҳәала еимаданы иҟоу. 
Амҵ еиԥмырҟьаӡакәа еиҭаҵуеит азы, уи аамҭацыԥхьаӡа иахьыҟоу 
аҭыԥқәа еимадазар, иҳауеит 46-тәи аҭыхымҭаҿы иарбоу аԥшынра 
ишшәырӡа (гладкое) иҟоу. Ус иҟоу аԥшынра – «спираль» ахьӡуп. 

 

 45 аҭ.                             46 аҭ.

Аԥхын акәыркәа ашоураз, ашәшьыраҿ ишьҭоу амаҭ збахьоу, уи 
аиашьа зеиԥшроу ала, аспираль захьӡу здыруа игәаланамыршәар 
залшом. Ус ишьҭоу амаҭ – «ирқьақьаны ма еикәарҳәны ишьҭоуп» 
ҳәа азаҳҳәоит. Абас ала, аҭыхымҭа 46-тәи аҿы иарбоу агеометриатә 
ԥшынра – арқьақьа, ма аикәарҳәы ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп

 ◄●►

Ацәаҳәаиаша иамоуп аура. Уи аура заҟароу аилкааразы, зоура 
рдыруа акы, иаҳҳәап, ашьаҿа иаҿырԥшны (иадкыланы) иршәоит. 
Усҟан еилыркаауеит, уи иамоу аура шьаҿала шаҟа ҟало. Ус зоура 
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дыру ҳәа иалырхыз – аура ашәага ак (единица мера длины) ахьӡуп. 
Адунеиаҿ ауаатәыҩса иахьыҟазаалак шәагас ирымоу ииашаны 
еиқәшәарц азы еиқәышаҳаҭрала иалырхит аура ашәага ак ҳәа аметр 
захьӡу, уи еицамкуа амаҭәашьарқәа – платинеи–иридии ирылх-
ны аеталонк аҳасабала иҟаҵоуп, Франциа иҵәахуп*. Иара убас, 
егьырҭ ашәага-загақәа рзынгьы иҟаҵоуп аеталонқәа – аҿырԥшытә 
шәагақәа – аҿыԥшшәагақәа. Ҳәынҭқарцыԥхьаӡа ирымоуп ршәага-
загақәа урҭ аеталонқәа (аҿырԥшәагақәа) ирҿыганы ишьақәыргылоу.

Иҟьаԥсу агеометриатә ԥшынра иаанарԥшуеит ауреи аҭбаареи. Урҭ 
заҟарақәоу роуп аҟьаԥсхәҭа заҟароу шьақәзыргыло. Ауреи аҭбаареи, 
ауратә шәага ак алоуп изларшәо. Ус акәзар, аҟьаԥсхәҭа заҟароу 
ашьақәыргылараз иаҭахӡам даҽа шәагахкык алагалара, аха аҟьаԥсхәҭа 
заҟароу агәынкыларазы иаларгалеит иара иазку ашәага ак, аҟьаԥсхәҭа 
зоура метрак иҟоу, зыҭбаарагьы метрак иҟоу аԥшьганеиҟараиаша 
иаҵанакуа – аметр квадрат ҳәа изышьҭоу. Ара иазгәаҭатәуп, ариф-
метика аҟны еиԥшу ахԥхьаӡарқәа ҩба рышьҭыхра ҳзырбо аквадрат 
шахьӡу, уи агеометриатә аԥшынра ақәӡара аҟынтә арифметика ахь 
ииасит ҳәа ишыԥхьаӡоу [32]. Абас жәларбжьаратәи аиқәышаҳаҭра 
инақәыршәаны аҟьаԥсхәҭа заҟароу ашәага ак ҳәа – аметр квадрат 
шьақәыргылоуп [14]. Аметр квадрат азы аԥсуа бызшәала, зны-зынла 
иԥшьыркцоу аметр ҳәа рҳәоит. Уи иаҳәо ала, иԥшьыркцоу аметр ауп, 
ҳара ҳзышьҭоу ҩшәагак змоу иаҵанакуа ауп. Иҟалар алшоит, метрак 
иаҟароу аура змоу ԥшь - хҵәахак рыла иҭаку иԥшьыркцаны иҟазар, 
аха урҭ ахҵәахақәа кәакьқәас ирыбжьоу иамадоуп урҭ ирыҵаркуа 
аҟьаԥсхәҭа заҟароу. Урҭ акәакьқәа заҟароу здыруада? Уи адагьы, аоби-
ом змоу, аметр куб ала иршәо шаҟантәы иркцатәхозеи? Абас ала, ажәа 
– аметр ԥшьыркца шәагак аҳасаб ала иагқәоу рацәоуп, аплощадь азы 
адкылара алшо иҟам. Ҳаԥхьаҟа арифметика ҳахьалацәжәо аҭыԥ аҟны, 
аметр квадрат аԥсуа бызшәала ишыҟало ааҳарԥшуеит. 
* Иахьа даҽа аҿырԥшшәагақәак алхуп.	
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 47 аҭ.

Ҳбызшәа иалоуп ажәақәа – «площадь» захьӡу зныԥшуа: – 
аҵакы, аҵанакы (Асаӡба И. Н. иалеигалаз) [15], амҽхак, ақәыԥшылара 
[33, 17], ахышәа-ҵышәара ҳәа изышьҭақәоу [34,35,]. Аха арҭ зегьы 
реиҳа ииашаны ҳзышьҭоу аҵакы аазырԥшуа ҳәа ҳҳәартә иҟоуп 
Камлиа Р.А. иҳадигалаз ажәа – ақәӡара. Ҳахәаԥшып уи иҳадигалаз 
ажәа геометриатә ҵакыла шьақәгылашьас иамоу. Иршәарц ирҭаху 
аҟьаԥсхәҭа аҟны игәаҭатәуп аҟьаԥсхәҭақәа, аҟьаԥсшәага ак 
иаҟарақәоу шаҟа ықәуҵар иқәӡао (47 аҭ.).

Ажәа аҵанакы «площадь» захьӡу иамоу аҵакы аарԥшраз 
иманшәалам. Избанзар аҵакы, аҵакыра, аҵанакы – ахыбра аҵа иҟоу, 
«аобиом» змоу ахь еиҳа ухьанарԥшуеит «площадь» захьӡу аасҭа. 
Ақәыԥшылара ҵакыс иамоу хазуп, уи закәу ҳаԥхьаҟа еилҳаргоит. 
Площадь захьӡу иаанарԥшуа аҵакы – иршәарц ирҭаху аҟны уи 
ашәага акқәа ираҟарақәоу шаҟа ықәуҵар иқәӡауа ауп. Ус акәзар, 
аԥсуа бызшәаҿы ажәа – «ақәӡара» егьырҭ еиқәаҳаԥхьаӡаз ажәақәа 
зегьы реиҳа иазааигәоуп ҳзышьҭоу аҵакы аарԥшраз. 

§5. Аҭаӡара змоу агеометриатә ԥшынрақәак

Уажәраанӡа ҳазлацәажәоз аҟьаԥсра иқәу, иҟьаԥсу агеометриатә 
ԥшынрақәа рыхьӡқәа ракәын. Аҟьаԥсра иқәу аԥшынрақәа рҟазшьа
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қәа ҭызҵаауа агеометриа ахәҭа – планиметрия ахьӡуп, уи алатыни 
абырзени рбызшәақәа рыла ишьақәыргылоуп, еиҭагазар аҟьаԥсра 
иқәу ршәара – аҟьаԥсшәара ҳәа аанагоит [23].

Акәаԥ, аҟьаԥсра ма ацәаҳәа иқәуп анаҳҳәо, уи аҟьаԥсраҿы ма 
ацәаҳәаҿы ҭыԥк ааннакылоит ҳәа ауп ҵакыс иамоу. Ҳәарада, аҟьаԥ
сра иқәу аԥшынрақәа зегьы ирыцкуп акәаԥ. Иара акәаԥ ала ауп 
егьырҭ аԥшынрақәа злеиҿартәоу.

Акәаԥ анаҩс агеометриаҿы ихадоу ҭыԥк ааннакылоит ацәаҳәа. 
Иарбан цәаҳәазаалак акәаԥқәа рыла ишьақәгылоуп. Ацәаҳәа ахҵәа
хақәа рыла иалшоит аҟьаԥсра иқәу агеометриатә ԥшынрақәа ра
цәаӡаны рышьақәыргылара. Урҭ ахҵәахақәа иашазар, ма ирхәаны 
иҟазар алшоит. Ус акәзар, ахҵәахақәа аҟьаԥсраҿ реизыҟазаашьа 
зеиԥшроу ауп агеометриатә ԥшынрақәа зеиԥшрахо.

Ацәаҳәа шәагак ауп иамоу, аха ишаҳҳәахьоу ала, аҟьаԥсхәҭа 
ҩ-шәагак аанарԥшуеит. Аҟьаԥсхәҭақәа еидкыланы, еиҿартәаны 
иҟаҵазар, усҟан иҳауеит адунеиеиужь (апространство) (адунеи) 
аҿы ҭыԥк аанызкыло, ҭыԥк ҭзырҭәаауа, ҭыԥк зҵазкуа агеометриатә 
ԥшынра. Ус иҟоу аԥшынрақәа х-шәагак аадырԥшуеит: – аура, аҭбаара, 
аҳаракыра (агылара).

Аҭҭәаара змоу аԥшынрақәа ршәага-загақәа, реиҿартәышьа 
иаанарԥшуа аԥҟарақәа ҭызҵаауа агеометриа ахәҭа – «стереоме-
триа» ахьӡуп. «Стереометриа» абырзен бызшәантә иаагоуп, аҭҭәаара 
змоу аԥшынрақәа ршәара ҳәа аанагоит.

Ус иҟоу, аҭҭәаарҭа (вместилище) змоу иамоу амҽхак заҟароу – 
аурыс бызшәала «объем» ҳәа иашьҭоуп.

Аԥсуа жәарқәа рыҟны ажәа – «аҭаӡара» объем азышьҭыхуам ҳәа 
иԥхьаӡаны акәзар ҟалап вместимость, вмещаемость ҳәа изадырбо [26, 
35]. Уи иашоуп ҳҳәартә иҟоуп ауалыр иамоу аобиоми, уи иакуеи рыла 
ҳахәаԥшыр. Аха ауалыр ус геометриатә ԥшынрак еиԥш ҳахәаԥшыр, 
(ауалыр злыху аҕәазалқәа ажәпара рымам ҳәа иҳаԥхьаӡар), усҟан, 
уи ауалыр иаанарԥшуа аобиоми аҭаӡара ҳәа ззаҳҳәази еиқәшәоит. 
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Абас ала ҳазнеир «аҭаӡара» захьӡу, уи иахьа имҩаԥнаго аҵакқәа ры-
дагьы «аобиом» захьӡу аҵакы амҩаԥгара адҳҵартә иҟоуп. (Акьыԥхь 
аҟны иаҳԥыло иалагеит ажәа – «аҭаӡара» ҳәа, аха макьана ишахәҭоу 
еиԥш ахархәара шьҭнамхыцт [22, 26, 33]) Ҳрыхәаԥшып аҭаӡара змоу 
агеометриатә ԥшынрақәак рыхьӡқәа шыҟоу.

1. Аԥсабараҿ иеиуеиԥшым акәакьқәа змақәоу аҟьаԥсхәҭақәа 
рыла ирацәоуп агеометриатә ԥшынрақәа зышьақәыргылара алшо. 
Аԥсабараҿ иҟоу акәакьқәа рышьақәгылашьақәа рыла х-хкыкны иу-
шар алшоит. Иазгәаҳҭап урҭ акәакьқәа рхыкқәа:

Актәи. Иҟьаԥсу акәакь. Уи еихҵәо ацәаҳәаиашақәа ҩба ирыб-
жьакуп, ишаҳҳәахьоу ала, акәакь ҳәа азаҳҳәоит. Иҟьаԥсу акәакь 
акәакьшәагала изаҟароу ала, иҟоуп хә-хкык: акәакьиаша, акәакьҵары, 
акәакьԥагәа, акәакьеиҵых, иҭәу акәакь (аҭ.18, 19, 20, 21, 22).

Аҩбатәи. Еихҵәо аҟьаԥсрақәа ҩба Н-и W-и ирыбжьаку акәакь 
(48 аҭ.). Аҟьаԥсрақәа ҩба H-и W-и реизыҟазаашьа аазырԥшуа ире-
иуоуп ирыбжьаку акәакь (α) – двугранный угол захьӡу. Уи акәакь (α) 
аҟьаԥсрақәа Н-и W-и реихҵәарсҭатә цәаҳәаиаша ОС иахьынӡанаӡааӡо 
ақәцәас иамоуп, аха акәакьшәагала иара акәакьҟьаԥс АОВ иаҟароуп.

Аҟьаԥсрақәа Н-и W-и реихҵәарсҭатә цәаҳәа иахагәҵәу аҟьаԥсра 
V, урҭ аҟьаԥсрақәа ацәаҳәаиашақәа ОА-и ОВ-и рыҟны еихнаҵәоит 
(49 аҭ.). Ари 49-тәи аҭыхымҭа излаҳнарбо ала, аҟьаԥсрақәа Н-и 
W-и ирыбжьаку акәакь β акәакьҟьаԥс α иаҟароуп, аха агеометриатә 
ҵакыла ихазуп, ахьӡгьы хазызар ауп. 

		       48 аҭ.                                    49 аҭ.
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Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәақәа: – акәакьи; акәакьҭеи ҳәа. Урҭ 
ҵакык мҩаԥыргошәа ахархәара рымоуп. Аҭыхымҭақәа 48-и 49-и 
рҿы иарбоу акәакьқәа, урҭ аҟьаԥсрақәа ҩба-ҩба ирыбжьакуп, 
аҟьаԥсрақәа рыбжьара иҭоуп азы – акәакьҭа ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. 
Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәақәа. «агҿа, агҿаҩра » ҳәа иҟақәоу, акәакьҭа 
аҵакы зныԥшуа, аха урҭ аҩны аҩныҵҟа афатә ҟаҵарҭеи аиарамаҭәеи 
еиҳа ирымадоуп.

Ахԥатәи. Иҟоуп даҽа кәакьхкык - телесный угол ҳәа изышьҭоу. 
Уи ашьақәгылашьа злаҟоу ала, ахьӡгьы шьақәыргылоуп – акәакьркца 
ҳәа. Уи закәу, ус изахьыӡҵоу, аркца захьӡу анышьақәҳаргылалак ауп 
ианааԥшуа.

◄●►

Аҭыхымҭа 50-тәи аҿы иарбоуп еихагәҵәу, еихҵәауа аҟьаԥсрақәа 
хԥа. Урҭ аҟьаԥсрақәа адунеиеиужь аа-хәҭакны иршоит, иахьеихҵәо 
ишьақәдыргылоит еихагәҵәу ацәаҳәаиашақәа хԥа: ох; оу; оz. 
Еихагәҵәу ацәаҳәаиашақәа хԥа рыла иалшоит аиужьрҭаҿ иарбан 
кәаԥзаалак иахьыҟоу аҭыԥ иӡӷазаҵәыкны (единолично, однозначно), 
даҽакы иаламҩашьо, аарԥшра. Ус зхырхарҭа алхны иҟоу еихагәҵәу 
ацәаҳәаиашақәа хԥа – аҭыԥрбагатә гәҵәқәа (координатные оси) 
рыхьӡуп. 

 

 50 аҭ.                                           51 аҭ.
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Агәыҵәқәа реихҵәарсҭатә кәаԥ (О) – аҭыԥрбагақәа ралагамҭа, 
ма алагамҭатә кәаԥ (начало координат) ҳәа азырҳәоит. 

Арҭ аҟьаԥсрақәа ахԥагьы – координатные плоскости рыхьӡуп. 
Хыхь иашаҳҳәаз ала, рыхԥагьы еихагәҵәуп – еихагәҵәу аҭыԥрбагатә 
ҟьаԥсрақәа ҳәа рзаҳҳәар алшоит. 

Х-шәагак змоу агеометриатә ԥшынрақәа ирыҵанакуеит аҭҭәаара 
змоу зегьы, аха урҭ аҭҭәаарақәа змоу иахьыҟоу аҭыԥ аазырԥшуа ажәа 
«пространственное место» ахьӡуп. Уи «пространство» ҳәа изышьҭоу 
аҵакы ибзианы ишьҭызхуа аԥсуа ажәа макьана иазыԥшаам. 
Иаҳҳәар алшоит: – адунеиеиужь, аиужьра, аиужьырҭа, аҭаӡарҭа, ма 
аҭҭәаарҭа ҳәа, аха арҭ ажәақәа иаҳҭаху аҵакы аарԥшразы ирыгқәоу 
рацәоуп. Ус ишыҟоугьы ари аусумҭаҿы ҳхы иаҳархәоит ажәақәа – аи-
ужьра, аиужьырҭа, адунеиеиужь.

Ҳрыхәаԥшып аиужьырҭа аҟны акәаԥқәеи, ацәаҳәақәеи, аҟьаԥ
среи реизыҟазаашьақәа.

Аиужьырҭаҿ акәаԥи аҟьаԥсреи ҩ-ҭагылазаашьак ауп иаадырԥшуа: 
– актәи. Акәаԥ А аҟьаԥсра иқәуп (иатәуп);
– аҩбатәи. Акәаԥ С аҟьаԥсра иатәым (иқәӡам) (51 аҭ.).
Иаҳҳәап, акәаԥ А аҟьаԥсра Р иатәӡам (52 аҭ). Харантә аҟьаԥсра 

Р ахь ҳаԥшны акәаԥ А ҳахәаԥшыр, усҟан аҟьаԥсра Р иадаабалоит 
акәаԥ «а» иара аҟьаԥсра иатәушәа. Убас, акы уахәаԥшны, уи ашьҭахь 
иҟоу аҟьаԥсраҿ хшыҩнарԥшрала улаԥш иабо, аҟьаԥсра иқәушәа 
агәаанагара узҭо аԥшынра – аднырԥшыла (проекция) ҳәа азаҳҳәартә 
иҟоуп. Аҟьаԥсраҿ иҟарҵо аҭыхрақәа зегьы, амаҭәашьарқәа реиҿар
тәышьа аарԥшра иазку, урҭ зегьы адныԥшылақәа рыла ауп еиҿ
каашьас ирымоу. Адныԥшыла ала амаҭәашьар аиҿартәышьа зеиԥ
шроу аарԥшышьа ҭызҵаауа амаҭәар-проекционное черчение ахьӡуп 
– адныԥшылатәҭыхра ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. 50-тәи аҭыхымҭа аҟны 
иарбоу аҟьаԥсрақәа ортогональные плоскости проекции рыхьӡуп 
– еихагәҵәу аднырԥшылатәи аҟьаԥсрақәа ҳәа рзаҳҳәар алшоит. 
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Урҭ ирымоуп рхатәы хьыӡқәа: V - фронтальная плоскость ахьӡуп –
аҿаԥшыларатәи аҟьаԥсра ҳәа

   

               
                              52 аҭ.                                                         53 аҭ.

азаҳҳәар алшоит. Егьи аҟьаԥсра Н-и, V-и ирхагәҵәу аҟьаԥснаҳа 
W – профильная плоскость ахьӡуп – аганԥшыларатәи аҟьаԥсра ҳәа 
азаҳҳәар алшоит. Аҭыхымҭа 14 – аҿы иарбоу ииаалоу аҟьаԥсра 
Н ҳәа ззаҳҳәаз иаҩызоуп ари 50-тәи аҭыхымҭаҿы иарбоу аҟьаԥ
сра Н. Ажәеицааира – «хыхьынтә уԥшны узқәыԥшуа» – «хыхь-
ла ақәыԥшылара» (вид сверху) иааркьаҿны – ақәыԥшылара ҳәа 
иҟалот. Абас ала, аҟьаԥсра Н ахьӡ- ақәыԥшыларатәи аҟьаԥсра ҳәа 
ишьақәгылоит. Аднырԥшылатә ҟьаԥсрақәа - еихагәҵәу аҭыԥрбагатә 
ҟьаԥсрақәа, ма икәакьиашоу аҭыԥрбагатәи асистема (прямо-
угольная система координат) ҳәа иашьҭоуп. Урҭ аҟьаԥсрақәа: 
ақәыԥшыларатәи, аҿаԥшылратәи, аганԥшыларатәи – аднырԥшылтә 
ҭыхрақәа раан ихадоу аҟьаԥсрақәа роуп.

◄●►

Аиужьрҭаҿ аҟьаԥсреи ацәаҳәаиашеи реизыҟазаашьақәа х-ҭа
гылазаашьак адырԥшуеит:

а). Ацәаҳәаиаша (АВ) аҟьаԥсра (Р) иқәуп (51 аҭ.). 
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б). Ацәаҳәаиаша (MN) аҟьаԥсра (Р) иалсуеит (51 аҭ.). 
Ацәаҳәаиаша (МН) аҟьаԥсра (Р) иалсуа, уи иахьалсуа (иахьақә

шәауа) иаанарԥшуа акәаԥ (т) аҟьаԥсраҿ ацәаҳәаиаша ашьҭа (след) 
ахьӡуп (51 аҭ.). Ари еиԥш иҟоу аҭагылазаашьа, ацәаҳәаиашеи аҟьаԥ
среи иаадырԥшуа иаарҳәны ҳахәаԥшыр, усҟан, аҟьаԥсра ацәаҳәа 
еихнаҵәоит (сечёть) ҳәа иҟалоит. Аха иҟазар аҭагылазаашьа 53-тәи 
аҭыхымҭаҿы иарбоу еиԥш, усҟан аҟьаԥсра Р ацәаҳәа MN иалсуеит 
(проходить)ҳәа иҟалоит. 

в). Ацәаҳәаиашеи (СД) аҟьаԥсреи (Р) азеиԥш кәаԥ рымаӡам, урҭ 
еицтәаруп (51 аҭ.).

◄●►

Иаҳҳәап, иҳамоуп изеиԥшразаалакгьы ацәаҳәаԥыҵәҵәа MN 
аҟьаԥсра Р иқәуи, уи аҟьаԥсра иалсуа ацәаҳәаиаша СД-и (54 аҭ.).

54 аҭ. 

Ахҵәаха АВ ацәаҳәа СД иацтәарны, еснагь ацәаҳәаԥыҵәҵәа 
MN иқәланы ицозар, уи иннажьуа ашьҭра еиԥмырҟьакәа иҟаҵазар, 
усҟан иҳауеит 55-тәи аҭыхымҭаҿы иарбоу еиԥш иҟоу агеометриатә 
ԥшынра. Ацәаҳәа АВ еиԥш иҟоу, ианеиҭаҵуа агеометриатә ԥшынрак 
шьақәнаргылоит азы – «образующая» ахьӡуп, уи – ашьақәыргылага, 
ма ахәамцҳага цәаҳәа ҳәа азаҳҳәар алшоит. Ашьақәыргылага цәаҳәа 
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ианеиҭаҵуа изқәыланы ицо, уи амҩа иқәызҵо ацәаҳәаԥыҵәҵәа MN 
амҩақәҵага (амҩанҵага) цәаҳәа (направляющая линия) ҳәа азаҳҳәар 
алшоит. Уи амҩақәҵага зеиԥшроу еиԥш иҟалоит ашьақәыргылага 
цәаҳәа В иннажьуа ашьҭрагьы. Иарбан геометриатә ԥшынразаалак 
адәахьала уахәаԥшыр, уи иадубаало, улаԥш зықәшәо, хыхь 
«иахарԥоу ацәа» ауп. Амаҭәашьар «ацәа» ажәпара амоуп, аха хыхь 
«иахарԥоу» ҳәа ара ҳазлацәажәо, уи агеометриатә ҟьаԥсра иа-
моу ажәпара ауп иамоу, ашьақәыргылага цәаҳәа АВ иааннажьуа 
ашьҭра ажәпара иаҟароуп. Ус иҟоу, амаҭәашьарқәа аки-аки ирыб-
жьоу, еиҟәызго, еилызхо, еидызго – «поверхность» ҳәа азырҳәоит. 
Уи агеометриатә ԥшынрақәа ирхатәны, аҟьаԥсра ажәпара зма-
ны хыхь рықәқәа рыҟны ирыхҟьоуп – ақәхҟьа (поверхность) ҳәа 
азаҳҳәар алшоит. Ари ажәа ақәхҟьа ахархәара ишахәҭоу еиԥш иаи-
ур, усҟан ашьҭыбжь – «х» канаршәуеит – ақәҟьа ахь ииасуеит. Абас 
ала ҳазнеир ажәа «поверхность» ҳәа изышьҭоу, уи «ақәҟьа» ҳәа 
еиҭаагар алшоит.

  

 55 аҭ.                                   56 аҭ.

Аҭыхымҭа 55-тәи аҿы иарбоу агеометриатә ԥшынра иамоу 
ақәҟьа иркца-рыкца (еиҩырҿа-еиҩырҿа) иҟоуп, аҟьаԥсхәҭақәа рыла 
ишьақәгылоуп. Ус иҟоу ақәҟьақәа иатәу аҟьаԥсхәҭа аурыс бызшәала 
грань ахьӡуп – адаҟьа ҳәа азаҳҳәоит. Иаҳҳәап, ашьақәыргылагатә 
цәаҳәа амҩақәҵага иахагәҵәызар, усҟан уи ишьақәгыло адаҟьақәа 
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иԥшькәакьҭаиашақәаны иҟалоит. Амҩақәҵага цәаҳәа MN еиԥгалоу 
цәаҳәазар, иаҳҳәап, ихкәакьҭазар АА1А2 56 аҭ. аҿы иарбоу еиԥш 
иҟазар, усҟан ашьақәыргылага АВ иннажьуа ашьҭра еиԥгалоу ада
ҟьақәа рыла иҟоу агеометриатә ԥшынра аннажьоит. Ас еиԥш иҟоу 
агеометриатә ԥшынра – «призма» ахьӡуп. «Призма» - абырзен быз
шәантә иаагоуп, еиҩхааны иҟоу ақьырсҭа ахҵәаха ҳәа аанагоит [23].

Аҵәҩан адгьыл аҵаҵара маншәалахарц азы, излаҵарҵо «ашьа-
пы» ҿырҟьоит, еиҳараӡак, ихыркцаны, ма иԥшьыркцаны. Ус иҟоу 
аԥшынра иамоу адаҟьақәа иркца-рыкцаны еиԥгаланы иҟоуп.

Ихыркцоу, ма иԥшьыркцоу аҵәҩан аҿҟьарсҭаҿы ихҵәазар, 
аихҵәарсҭаҿ ахкәакьҭа ма аԥшькәакьҭа змоу аԥшынра шьақәгылоит. 
Ҳрыхәаԥшып ус иркца-рыкца иҟоу адаҟьақәа змоу агеометриатә 
ԥшынрақәак.

Иаҳҳәап, ахкәакьҭа АА1А2 мҩақәҵагас иҟазар, усҟан хыхь 56-
тәи аҭыхымҭаҿ ишыҟаҳҵаз еиԥш, ахҵәаха АВ ахкәакьҭа иқәланы, 
иахьықәҵыз аҭыԥ аҟнын ианнеилак, агеометриатә ԥшынра «трёх-
гранная призма» захьӡу шьақәнаргылоит. Убас еиԥш здаҟьақәа 
еиԥгаланы иркца-рыкца ишьақәгылоу агеометриатә ԥшынра «при-
зма» ахьӡуп – аркца ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп (56, 57аҭ.).

Аркца ашьақәыргылараз ашьаҭаҿ иҟазар ауп акәакьҭарацәа, 
измоу акәакьқәа хԥа иреиҵымкәа. Аркца зышьаҭаҿ акәакьҭарацәа 
шьҭоу, уи шаҟа кәакь амоу ахьӡгьы ианыԥшуазар ауп, иаҳҳәап, 
ихкәакьҭоу аркца (ахыркца) (56), иԥшькәакьҭоу аркца (аԥшьыркца) 
(57), ибжькәакьҭоу аркца (абжьыркца). Уи адагьы, ашьаҭеи ахәамци 
реизыҟазаашьа зеиԥшроу аркца ахьӡ ианыԥшуазар ауп. Уи ала 
аркцақәа рыхьӡқәа ҩ-хкыкны рҽыршоит. Урҭ аихшарақәа, аркца. 
ашьаҭеи адаҟьақәеи реизыҟазаашьа иамадоуп. Еихагәҵәызар арк-
цаиаша ҳәа иҟалоит, еихагәҵәымзар – аркцанаа ҳәа, аха рызегьы 
изеиԥшразаалакгьы «призматоиды» рыхьӡуп. 
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 57 аҭ.

Уи ажәа абырзен бызшәантә иаагоуп еиҭагазар – аркцаԥшра 
змоу ҳәа аанагоит. 

Ара иазгәаҭазар алшоит, аркца 57-тәи аҭыхымҭаҿы иарбоу 
еиԥшны иҟақәоу злашьақәгылоу ахәҭақәа ирымоу ахьӡқәа: 

 –ашьаҭа АВСД (основание);
– ахҭаса – А1В1С1Д1 (основание); 
 – Адаҟьаркцақәа рыҟны ҷыда хҳәаак ҟаҵамзар ашьаҭеи ахҭасеи 

еиҟароуп ҳәа иԥхьаӡоуп. 
 – ахәамц адаҟьақәа АА1В1В; АА1 Д1Д.., уб. егьырҭгьы (боковые 

грани); 
 – азыкьқәа (акәакьҭацәаҳәақәа, ребра) АД, А1Д1, АА1, уб. иҵ; 
 – ахәамц азыкьқәа (ахәамц акәакьҭацәаҳәақәа): – АА1; ВВ1; 

СС1; ДД.; 
 – акәакьеимадагақәа (диагонали); 
 – аркца акәакьеимадага (ВД) (диагональ призмы); 
 – аркца ашьаҭа кәакьеимадага (АС) (диагональ основания призмы); 
 – аркца ахәамцдаҟьа акәакьеимадага (ДС) (диагональ боковой 

грани призмы); 
 – аркца ақәҟьа (поверхность призмы); 
 – аркца ахәамц ақәҟьа (боковая поверхность призмы); 
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 – аркца аҳаракыра (высота призмы) 
 – аркца ақәӡара (площадь призмы); 
 – аркца ахәамц ақәӡара (боковая площадь призмы); 
 – аркца ашьаҭа ақәӡара (площадь основания призмы); 
 – аркца аҭаӡара (объем призмы). 
 Аркцақәа иаарылукаартә иҟоуп аркца здаҟьақәа зегьы иԥшь

ганеиҟараиашақәоу. 
 Ус иҟоу аркца ашьаҭа ауреи, аҭбаареи еиҟароуп, уи адагьы, уи 

аркца иамоу аҳаракырагьы урҭ ираҟароуп. Ус иҟоу аркца – куб ахьӡуп 
- аркцаиашаӡа (акуб) ҳәа азаҳҳәар алшоит. 

 Аркцақәа ҭаӡарас ирымоу, агеометриаҿ излашьақәырҕәҕәоу 
ала, рышьаҭа ақәӡареи рыҳаракыра ауреи рышьҭыхлыҵ иаҟароуп. 
Урҭ ашәагақәа ахԥагьы еиҟаразар, уи адагьы, еихагәҵәызар, усҟан 
ишьақәгылоит аркциашаӡа - куб захьӡу. (57 аҭ.). Ус иҟоу агеометриатә 
аԥшынра зкәакьқәа зегьы иашоу, зкәакьҭацәаҳәақәа зегьы (зых
шәагак) еиҟароу, иамоуп даҽа хьӡык, – гексаэдр ҳәа, уи - ииашоу афда­
ҟьаркца, ма аркцаиашаӡа ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. Ииашоу афдаҟьаркца 
(аркцаиашаӡа) иамоуп адаҟьақәа фба, ақәцәақәа ааба. Аркцаиашаӡа 
шьақәзыргыло адаҟьақәа реихҵәарсҭақәа рыҟны иҟалоит еиҟароу 
ахҵәахақәа – азықьқәа, ма акәакьҭацәаҳәа, ма аварақәа (ребра) ҳәа 
изышьҭоу ахҵәахақәа жәаҩа.

Аркцақәа зегьы идаҟьаркцақәоуп. Урҭ адаҟьақәа зеиԥшрақәоу 
рыла еиуеиԥшым аԥшынрақәа аҭаӡара змоу рышьақәыргылара ал-
шоит. Ҳара ҳазлацәажәо илгәыгәу аркцақәа роуп. 

Иҟоуп адаҟьаркцақәа еиԥшу, еиҟароу адаҟьақәа змоу, иара убас, 
урҭ адаҟьақәа ахьеихҵәо акәаԥ аҟны хыԥхьаӡарала еиҟароу ада
ҟьақәа рыла ишьақәгылоу.

Убас еиҿкаау илгәыгәу адаҟьаркцақәа адунеиаҿ хәба роуп 
иҟоу. Урҭ рахьтә иганеиҟароу ахқәакьҭақәа рыла ишьақәгылоу ада
ҟьаркцақәа хԥа ыҟоуп. Урҭ ирыхьӡқәоуп:
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 1. Ииашоу аԥшьдаҟьаркца (тетраэдр) (58 аҭ.);
 2. Ииашоу аадаҟьаркца (октаэдр) (59 аҭ.);
 3. Ииашоу ҩажәадаҟьаркца (икосаэдр) (60 аҭ.);

   

    58 аҭ.                      59 аҭ.                              60 аҭ.

4. Аԥшьганеиҟараиашақәа рыла иалшоит даҟьаркцак ашьа
қәыргылара, уи ииашоу афдаҟьаркца (гексаэдр) ахьӡуп (57 аҭ.), уи 
даҽакала куб – аркцаиашиӡа (акуб) ахьӡуп ҳәа иазгәаҳҭахьеит.

5. Ииашоу ахәкәакьҭақәа рыла иалшоит даҟьаркцак ашьа
қәыргылара, уи додекаэдр ахьӡуп ииашоу жәаҩадаҟьаркца ҳәа 
азаҳҳәоит (61 аҭ.).

   

		    61 аҭ.                                          62 аҭ

◄●►

Адунеиаҿ аҟьаԥсрақәа ҩба реизыҟазаашьа ҩ-ҭагылазаашьак 
ауп иаадырԥшуа. Урҭ, ма еихҵәоит (62 аҭ.), ма еицтәаруп (63 аҭ.). 
Еицтәару аҟьаԥсрақәа (Н-и Р-и) ирықәу ацәаҳәаиашақәа хырхарҭала 
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еиқәшәозар (АВ-и MN-и), усҟан, урҭ еицтәаруп, аха хырхарҭала 
еиқәымшәозар (СД-и MN-и), усҟан, урҭ еихысуа (еихдоу) (скрещива-
ющиеся) цәаҳәаиашақәоуп (63 аҭ.). Адаҟьаркцақәа иаарылукаартә 
иҟоуп здаҟьақәа еицтәару аркца – параллелепипед захьӡу. Паралле-
лепипед абырзен бызшәантә иаагоуп – еицтәару аҟьааԥсрақәа, ма 
еицтәару ақәҟьақәа змоу ҳәа аанагоит [23].

  

 63 аҭ.                                  64 аҭ.

Ишаҳҳәахьоу ала, иҟьаԥсу агеометриатә ԥшынра ԥшьганк змоу, 
зганқәа еицтәару – агантәар (параллелограмм) ахьӡуп. Уи еиԥш, арк-
ца здаҟьақәа еицтәару азы иаҳҳәартә иҟоуп – агантәарыркца ҳәа. 
Ажәа «агантәарыркца» ҳанашьцылалак ашьҭыбжь «ы» ацәыӡуеит 
агантәарркца ҳәа иҟалоит. Абас, ажәларқәа еицырзеиԥшхаз ҳәа 
изышьҭоу ажәа – «параллелепипед» агеометриаҿы имҩаԥнаго аҵакы, 
здаҟам ала ибзианы аԥсуа бызшәа иашьашәалоу ажәашьҭыбжь – 
агантәарркца иаанарԥшыртә иҟоуп. Нас, абас иҟоу ажәагьы абызшәа 
иалагалатәӡами?

Аркцақәа рышьаҭаҿ ишьҭоу аԥшынра зеиԥшроу шаҟа ганқәа, 
ма акәакьқәа, ма рхәамци рышьаҭеи ирыбжьоу акәакь зеиԥшроуи 
(изаҟароуи) рыла, еиуеиԥшым агеометриатә ԥшынрақәа рышьа
қәыргылара алшоит. Убарҭ зеиԥшрақәоуи изаҟарақәоуи инары
қәыршәаны ирышьашәалоу ахьӡқәагьы рыҭоуп. Аркцақәа зышьаҭеи 
зхәамци акәакьиаша зыбжьоу рыхьӡ аҟны ашьҭыбжь «…иаша» ац-
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лоит. Иаҳҳәап, аркца зышьаҭаҿы ахкәакьҭа шьҭоу, зхәамц зышьаҭа 
иахагәҵәу ахьӡ – ихкәакьҭоу аркцаиаша (прямая трехгранная при-
зма), ма ахкәакьҭаркцаиаша, ма ахыркцаиша ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп 
(56 аҭ.). Арқцақәа зхәамц зышьаҭатә ҟьаԥсра иахагәҵәым урҭ 
рыхьӡқәа рыҟны ашьҭыбжь «…наа» ацлоит. Аҭыхымҭа 64-тәи аҟны 
иарбоу аԥшынра аԥшькәакьҭаркцанаа ма аԥшьркцанаа (наклонная 
четрехугольная призма) ахьӡуп. 

   

 		       65 аҭ.                                     66 аҭ.

Аркцақәа зышьаҭаҿ ииашоу акәакьҭарацәа шьҭоу ахьӡ ианы
ԥшуазар ауп ашьаҭа зеиԥшроу. Иаҳҳәап, аркца зышьаҭаҿ ииашоу 
ахәкәакьҭа шьҭоу, зхәамц зышьаҭа иахагәҵәым ахәкәакьҭаиаша арк-
цанаа (ихәкәакьҭаиашоу аркцанаа) ҳәа иҟалоит (65 аҭ.).

◄●►

Аԥсуа бызшәаҿы ажәақәа: ахагьежьреи ахарҵәиреи еиҳараӡак 
ҵакык аадырԥшуашәа ахархәара рымоуп, аха уи иашам. Арҭ ажәа
қәа рҵакқәа реилкааразы аҽазыҟаҵара аҭахуп. Ҳаиасып уи аҽа
зыҟаҵарахь.

Зны иазгәаҳҭап, иарбанзаалак ихагьежьуа, уи, иара ахы иақәиҭ
ны акы иахоуп, уи иахагьежьуеит, ма изхоу иаркуп, еицыгьежьуеит. 
Ауардын акәыр зхоу – алыра (вал) ахьӡуп. Алыра иахоуи иареи еиц-
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хагьежьуазар алшоит (ианарку), ма алыра иахоу агьежь, иара алы-
ра иахагьежьуазар ҟалоит (ианаркым аан). (Ауардын акәырқәа руак 
алыра иахагьежьратә иҟаҵоуп, егьи алыра иацхагьежьуеит. Урҭ ус 
рыҟазаара, ауардын арныҟәареи ақәыргьыжьреи дырманшәалоит).

Ацәаҳәагьежь зҳауа акәаԥ А, агәҭатә кәаԥ О иакәшаны, иа
хьықәҵыз аҭыԥ аҟны ианааилак ихынҳәны ма иқәҵәиааны иа-
аит рҳәоит (66 аҭ.). Аха урҭ ажәақәа рацәак ииашам, избанзар, 
ацәаҳәаиаша иқәланы ицо, дахьықәҵыз аҭыԥ аҟны дхынҳәны дыз-
лацаз амҩала даар алшоит (67 аҭ.). Абас, иахьықәҵыз аҭыԥ ахь аа-
ираан, ааишьатә мҩақәа рацәаны иҟоуп. Ауаҩы дхынҳәны дааит 
анаҳҳәо, уи дызлацаз ахырхарҭа даҿагыланы дааит ауп иаанаго. 
Дықәгьежьны дааит анаҳҳәо, уи ақәгьежьра иатәуп ҳәа ауп иаана-
го, усҟан дахьықәҵыз аҭыԥ аҟны уи данааиуа имоу ихырхарҭа, дан-
цоз имаз иақәшәоит, уи адагьы, ахынҳәраан 180 градус ауп иҟоу, 
агьежьраан 360 градус ҟалоит. Абас ала, ауп излеиԥшым ажәақәа: 
ахынҳәреи, ақәгьежьреи рҵакқәа, аха ақәгьежьреи ақәҵәиаареи 
рҵакқәа хазқәоуп. 

  

    67 аҭ.                                     68 аҭ.

◄●►

Уажәы ҳахәаԥшып даҽа ҭагылазаашьак. Иаҳҳәап, иҳамоуп 
ацәаҳәагьежь АЕСД-и уи иахагәҵәу ахҵәаха АВ-и (68 аҭ.). Ахҵәаха 
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АВ мҩақәҵагак аҳасаб ала ацәаҳәагьежь АЕСД иқәланы, еснагь уи 
иахагәҵәны еиҭаҵуазар, усҟан уи қәгьежьрак ала агеометриатә 
ԥшынра зықәҟьа еиԥгалоу – «цилиндр» захьӡу шьақәнаргылоит 
(69 аҭ.). 

Ажәа «цилиндр» – абырзен бызшәантә иаагоуп – алыра хәыҷы 
(валик), исыркәымпылуеит (катаю), исыргьежьуеит (вращаю) ҳәа аа-
нагоит [23]. Ацилиндр захьӡу ашьақәгылашьа злаҟоу ҳахәаԥшыр иа-
абоит, уи ахәамц ақәҟьа харгьежьааӡа ишыҟоу. Убри ала цилиндр – 
ахаргьежь ҳәа азаҳҳәоит. 

 Ахаргьежь иамоуп еиҟароу ашьаҭақәа ҩбеи ахәамци. Урҭ хаз-
хазы ақәӡарақәа рымоуп. Ашьаҭақәеи ахәамци ирымоу ақәӡарақәа 
реицҵа, ахаргьежь ақәҟьа ақәӡара (площадь поверхности цилиндра) 
ахьӡуп. 

  

 69 аҭ.                                 70 аҭ. 

Ахаргьежь иамоуп аҭаӡара. Уи аҭаӡара, – ахаргьежь ашьаҭа 
ақәӡареи ахаргьежь аҳаракыра ауреи рышьҭыхлыҵ иаҟароуп. 
Ахаргьежь ашьаҭа ахәамц иахагәҵәызар, усҟан ахаргьежьиаша 
ҟалоит (69 аҭ.), аха урҭ еихагәҵәымзар ахаргьежьнаа шьақәгылоит 
(70 аҭ.).
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71 аҭ.                                                   72 аҭ.

Иаҳҳәап, ахаргьежь (алыра) агәҵәы иахагәҵәу аҟьаԥсрақәа 
(Р, Р1, Р2…) рыла ихҵәҵәазар, усҟан аихҵәарсҭақәа рыҟны иҳауеит 
агьежьқәа (71 аҭ.). Алыра анхагьежьуа, уи алыра иатәу акәаԥқәа 
зегьы хшыҩқәҵарала (мысленно) (хшыҩнарԥшрала – мысленным 
взором) цәаҳәаиашак – гәҵәык иахагьежьуеит. Уи агәҵәы, алы-
ра аихҵәарсҭақәа иаадырԥшуа агьежьқәа зегьы еицахагьежь
уеит, еицрыгәҵәуп (71 аҭ.). Ихагьежьуа алыра ахҵәарсҭақәа рахьтә 
гьежьык алхны, уи анхагьежьуа иатәу акәаԥқәа рышьҭрақәа 
шеизыҟало ҳрыхәаԥшып. Уи шыҟало аарԥшраз, аҟьаԥсра Р (71 аҭ.) 
алыра ахьеихнаҵәаз аҟны иаагап акәаԥқәа А, В, С. (72 аҭ.). Алыра 
анхагьежьуа урҭ акәаԥқәа алыра агәҵәы иатәу акәаԥ О иахагьежь
уеит, азеиԥш гәҭа змоу ацәаҳәагьежьқәа шьақәдыргылоит. Ус иҟоу 
ацәаҳәагьежьқәа – концентрические окружности рыхьӡуп, аԥсуа 
бызшәахь еиҭагазар азеиԥшгәыҭатә цәаҳәагьежьқәа ҳәа, мамзаргьы 
аицзеиԥш гәыҭа змоу ацәаҳәагьежьқәа ҳәа рзаҳҳәар алшоит.

  ◄●►

Аҭыхымҭа 69-тәи аҟны иарбоу аԥшынра, хәамцҳагас иамоу 
ацәаҳәаиаша АВ ауп. Хәамцҳагас иҟазар алшоит ирбанзаалак цәа
ҳәас иҟоу зегьы. Иаҳҳәап, ацәаҳәархәа СД гәҵәык еиԥш ацәа
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ҳәаиаша ОО1 иахагьежьуазар, усҟан уи «поверхность вращения» 
захьӡу шьақәнаргылоит (73 аҭ, 74 аҭ.).

Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәа «аԥкәраа» ҳәа. Адырды иамоу 
аԥшынра азы Хьециа Џьота «иԥкәрааӡа иҟоуп» ҳәа азиҳәон. Ҳәарада 
ажәа «аԥкәраа» агеометриатә ԥшынрак ахьӡ мҩаԥнагоит, аха иар-
бан? Уи адырды иамоу аԥшынра – «поверхность вращения» ҳәа 
изышьҭоу еиԥшуп азы, – иԥкәраау ақәҟьа ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп.

Иаҳҳәап, ахаргьежь ма алыра ашьақәыргылагатә цәаҳәа АВ 
иатәу акәаԥ А аҟынтә В ахь еиҟараласра аманы ацәаҳәа АВ иқәланы 
инеиуеит амҵ. Уи адагьы, иаҳҳәап, амҵ аласра убас иҟоуп, акәаԥ А 
знык ихагьежьны иахьықәҵыз аҭыԥ аҟны ианааиуа, амҵ акәаԥ В 
иазнеиуеит (75 аҭ.). Ара амҵ иаанарԥшуа ашьҭра алыра (ахаргьежь) 
ақәҟьа иқәуп, уи ашьҭра ус имариоу цәаҳәам. 

  

 73 аҭ.                                74 аҭ.

Абас, аиҭаҵрақәа ҩба, ма иҵегьы анеицымҩасуа рылҵшәала 
ишьақәгыло аиҭаҵра аурыс бызшәала – «сложное движение» ҳәа 
иашьҭоуп, аԥсуа бызшәала еилоу аиҭаҵра, ма имариам аиҭаҵра ҳәа 
азаҳҳәартә иҟоуп.

                 
    

            
                        

         75 аҭ.       
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Еиҭаҵуа, иарбан маҭәашьарзаалак, иааннажьуа – ашьҭра – «тра-
екториа» ахьӡуп. Аиҭаҵра зеиԥшроу ала, ахҭыс иаанарԥшуа ашь
ҭрагьы ахьӡ ҟалоит. Хыхь ҳазлацәажәаз аиҭаҵра «винтовое движе-
ние» ахьӡуп. Ҳахәаԥшып уи ажәа аԥсыуа бызшәала ишыҟало.

Ауаҩы афаца (абыца) анеизигалак, урҭ реидҿаҳәалараз иаӡоу 
ахларҵә, ма иаӡоу быцаҵәык ылхны, ирҵәины, аҿаҳәага алихуан (из
лаҿаиҳәаша ҳәа акгьы имамзар). Ус иҟаҵоу аҿаҳәага «аӡарҵәи» ахьӡуп. 
Уи аӡарҵәи иаанарԥшуа аԥшра «авинт» иамоу аԥшра акыр еиԥшуп. 

Ҳәарада, ажәа «аӡарҵәи» еилоу ажәоуп, уи шьақәгылоуп «аӡеи» 
ажәа – «арҵәии» рыла. (Аҩа аӡарҵәи алхра ауӡом). Арҭ иаҳҳәаз 
ажәақәа рахьтә «авинт», захьӡу иамоу аҟазшьа аазырԥшуа арҵәи 
ауп. «Винтовое движение» ҵакыс иамоу, уи агьежьраан агәҵәы 
ахырхарҭала аиҭаҵра зманы иҟоу ауп. Ахагьежьра аныҟоу акәаԥ 
иахьықәҵыз аҭыԥ иазнеиуеит, аха ахаҵәираан акәаԥ иахьықәҵыз 
акәымкәа даҽа ҭыԥк аҟны инеиуеит. Иаҳҳәар алшоит: – ахагьежь-
раан аиҭаҵрас иҟоу еиҳа имароуп, ахаҵәира иаанарԥшуа аиҭаҵра 
аасҭа ҳәа. Иаҳгәалаҳаршәап, ахызаҵә ахара ицарц азы ашәақь 
агәыцә ҵхааны ишыҟарҵо. Ус иҟоу ашәақь агәыцә иҭҟьо ахы иҵәи-
ҵәиуа ицоит. Абарҭ иаҳҳәақәаз рыла иаабартә иҟоуп, ахагьежьреи 
ахаҵәиреи азеиԥш ҟазшьа шрымоу, аха ҵакыла ишеиԥшым.

Ара иазгәаҳҭаз, акәаԥ ақәҵәираан ианнажьуа ашьҭра ауп. Аха 
иаҳҳәап, акәаԥ ацынхәрас иҳамазар ацәаҳәагьежь, усҟан, уи аҵәираан 
«пружина» захьӡу еиԥшу агеометриатә ԥшынра шьақәнаргылоит.

 ◄●►

Аԥсуа жәарқәак рыҟны иаҳԥылоит «спираль» азы аикәарҳә, 
арқьақьа, аиларҳә, ма арҳәы ҳәа, аха урҭ рахьтә ажәақәа – «арқьа
қьеи», «арҳәи» – спираль аҟазшьа еиҳа иазааигәоуп. Иаҳҳәап, иҳамоуп 
еикәарҳәу ауарҳал. Уи ауарҳал аикәарҳәраан, инагӡоу қәгьежьрак 
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ала, ауарҳал иамоу аҿыгҳара аҟара ацлоит. Усҟан ауарҳал аикәарҳә 
аҟны хырхарҭак ала, ауарҳал акәаԥқәа, қәгьежьрацыԥхьаӡа агәҭатә 
кәаԥ аҟынтә еиҟараны еиҭаҵуеит, Архимед «испираль» захьӡу иеиԥш 
иҟалоит.

Шь. Камкиа иусумҭа [36] аҿы излеиҳәо ала, аԥсуа бызшәа 
жәытәнатә аахыс иалоуп ажәа – «асарч» - «пружина» ҳәа изышьҭоу 
аҵакы шьҭызхуа. Даҽакала, асарч – аикәарҳә ҳәагьы азырҳәоит[37]. 
Арҭ ажәақәа рахьтә асарч еиҳа ииашахар ҟалап, избанзар, ауарҳал 
еиԥш еикәарҳәу, Архьимед ирҟьаҟьа еиԥш иҟоу, плоская пружи-
на аҟазшьа амазар алшоит. Ицәгьамзар ҟалап «пружина» аҟазшьа 
злаҟоу ала апҟьаҭ ҳәа азаҳҳәар..

Ишыжәбо ала, аԥсуа бызшәа иалоуп имаҷымкәа ажәақәа, аха-
гьежьра аҵакқәеи, агеометриатә ԥшынрақәеи рыхьӡқәа аазырԥшуа, 
аха урҭ ҭҵааны, дасу ишрыхәҭоу еиԥш рҵакқәа еилырганы макьана 
иазгәаҭам.

◄●►

Иазгәаҳҭахьоу аҭыхымҭақәа рыҟны ашьақәыргылага цәаҳәаиа
ша, агәҵәы иацтәарны ихагьежьуан. Ҳрыхәаԥшып ашьақәыргылага 
цәаҳәаиаша агәҵәы ианацтәарым, аха уи ианахагьежьуа ишьақә
наргыло ԥшынрақәак. Иаҳҳәап, ашьақәыргылага цәаҳәа АВ агәҵәы 
ОО еихнаҵәоит акәаԥ S аҟны (76 аҭ.). Ацәаҳәа АВ ОО иахаргьежь-
зар, усҟан, ишьақәгылоит еихагылоу «конические поверхности» ҳәа 
изышьҭоу агеометриатә ԥшынрақәа ҩба (77 аҭ.).

  

 76 аҭ.                           77 аҭ.
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Ажәа «конус» абырзен бызшәантә иаагоуп – зықәцәа ҵару, ахылԥа 
ақәцәа ҳәа аанагоит [23, 30]. Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәа – «ақәацә». 
(Уи ирахә рзын аҭырас зқәу бора қәацәк изгылоуп рҳәон. Ус иҟоу 
ақәацә ҳәа ззырҳәоз саргы избахьан. Аҵарауҩ Емма Кьылԥҳа ислыр-
баз бҕьыцк аҟны Омар Беигәаа агеометриатә ԥшынрақәа ирызкны 
инапала иҭихқәаз «конус» еиԥшыз аҵаҟа – ақәацә ҳәа иаҵаҩын). 
Иубартә иҟоуп, ажәа – «ақәацә», ҳәарада, агеометриатә ԥшынрак 
ахьӡ шьҭнахыртә ишыҟоу. Абора захьӡу збаз, агеометриатә ԥшынра 
«конус» захьӡу игәаланамыршәар залшаӡом. Нас «конус» захьӡу ахь 
ухьазырԥшуа ажәа – ақәацә акәзар, ҳхы изаҳмырхәарызеи уи ажәа 
аԥсуа бызшәаҿы?

Ақәацә иамоу аҳаракыра ашьаҭа иахагәҵәызар – ақәацәиаша 
(прямой конус) захьӡу шьақәгылоит. Ақәацә ашьаҭаҿ ацәаҳәагьежь 
шьҭазар, уи адагьы, аҳаракыра, уи ашьаҭа иахагәҵәызар, – ихагьежьу 
ақәацәиаша (прямой круговой конус) захьӡу шьақәгылоит. Ақәацәи 
аҟьаԥсреи реихҵәарсҭаҿ еиуеиԥышм агеометриатә ԥшынрақәа 
шьақәгылоит. 

Ҳрыхәаԥшып урҭ рахьтә хыкқәак:
   

 

78 аҭ.                                       79 аҭ.
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◄●►

1. Аҟьаԥсра Р ақәацәиаша еихызҵәо, агәҵәы OS иахагәҵәызар, 
уи ақәацә ақәцәахь (ASC ахь) ихагьежьу ақәацәиаша (прямой круговой 
конус) захьӡу хнаҵәоит, ашьаҭахь (аҵахь) инхо ВАСД – ақәацәеихҵәа 
(усеченный конус) ахьӡуп (78 аҭ.), ма ақәацәеихса (О. Беигәаа ус 
иазгәеиҭеит) ҳәагьы ҳҳәар алшоит. Ас еиԥш иҟоу аҟьаԥсра ақәацә 
ахьеихнаҵәо – аихҵәарсҭаҿ (аихсарҭаҿ) (в сечении) ацәаҳәагьежь 
шьақәгылоит.

2. Аҟьаԥсра ақәацә еихызҵәо, уи ақәацә агәҵәы иахагәҵәымзар, 
аха еихнаҵәозар, усҟан ақәацә ақәцәахь иҟало – ақәацәнаа ахьӡуп. 
Ақәацәнаа ашьаҭаҿ агеометриатә ԥшынра – «эллипс» захьӡу шьҭоуп. 
«Эллипс» ашьақәгылашьа ҳахәаԥшыр иаабоит, уи наҟгьы – ааҟгьы 
еицеиԥшны ахәхәара шамоу, убри ала – аизыхәхәа ҳәа азаҳҳәартә 
иҟоуп (79 аҭ.). Акьыԥхьаҿ «овал» азы аизхәхәа ҳәа иаҳԥылоит, аха 
овал иамоу ақәкәымпылаарақәа еиԥшны еизыхәхәаны иҟам азы, 
ажәа аизыхәхәа уи иатәым.

3. Аҟьаԥсра Р ақәацә агәҵәы OS иацтәару, аха иара иалымсуа, 
ақәацә ақәҟьа ахьеихнаҵәо ишьақәгылоит агеометриатә ԥшынра – 
«гипербола» захьӡу – агипербола ҳәа азаҳҳәоит (80 аҭ.). 

4. Аҟьаԥсра Р ақәацә агәҵәы OS еихызҵәо, ашьақәыргылага цәа
ҳәа AS иацтәару, ақәацә ақәҟьа ахьеихнаҵәо – «апарабола» – захьӡу 
агеометриатә ԥшынра шьақәнаргылоит апарабола ҳәа азаҳҳәоит 
(81 аҭ.). Ажәа «гипербола» абызен бызшәантә еиҭагазар –амҵәыжә­
ҩархәӡа ҳәа аанагоит, ажәа «парабола» – амҵәыжәҩархәа ҳәа. 

Ақәацә иамоуп– ашьаҭа, ақәҟьа, аҳаракыра, ахәамц аура, ахәамц 
ақәҟьа, ақәацә ақәӡара, ахәамц ақәӡара, ашьаҭа, ашьаҭа арадиус, 
ашьаҭа агәҭаӡа, ашьаҭа ақәӡара, ақәацә аҭаӡара. 
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80 аҭ.                                           81 аҭ.

◄●►

Ишыжәбо ала, ақәацәиаша ашьаҭаҿ ацәҳәагьежь шьҭоуп. Ақәацә 
ашьақәыргылага цәаҳәа АВ азы, уи ацәаҳәагьежь – имҩақәҵагоуп. 
Иаҳҳәап, ашьақәыргылага цәаҳәа АВ мҩақәҵагас акәакьҭарацәа змоу 
агеометриатә ԥшынра ыҟазар, усҟан аҭыхымҭа 82-тәи аҿы иарбоу 
еиԥшу аԥшынра – «пирамида» захьӡу шьақәгылоит. «Пирамида» захьӡу 
ақәацә акыр еиԥшуп, аха ахәамц адаҟьақәа иркца-рыкца еиԥгаланы 
иҟоуп. Ишаабо ала, апирамида захьӡу еиднакылоит ақәацәи аркцеи 
рҟазшьақәа, убри ала – ақәацәркца ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. 

Ақәацәркца ашьаҭеи аҳаракыреи реизыҟазаашьа ала, иҟоуп 
ақәацәркцаиаша захьӡуи, - ақәацәркцанаа захьӡуи. Ақәацәркца агәҵәы 
еихҵәазар аҟьаԥсрак ала, усҟан ашьаҭа ахь инхо агеометриатә ԥшын
ра – еихҵәоу ақәацәркца (усеченнная пирамида) ҳәа иҟоу шьақәгылоит 
(83 аҭ.). (Уи еихсоу, ма ихсоу ақәацәркца ҳәагьы азаҳҳәар алшоит).

            82 аҭ. 	    83 аҭ.
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 ◄●►

Иԥкәраау ақәҟьақәа змоу агеометриатә ԥшынрақәа, шьақә
гылазар алшоит еиуеиԥшым ацәаҳәархәақәа рыла. Урҭ рахьынтә 
иазгәаҳҭап аԥшынрақәа ҩба:

Актәи. Ацәаҳәагьежьбжа АВС (ма ацәаҳәагьежь) агәҭаӡа АС 
гәыҵәык еиԥш иахагьежьуазар (84 аҭ.), усҟан ишьақәгыло аԥшынра - 
акәымпыл (шар) ахьӡуп (85 аҭ.).

  

 84 аҭ.                                      85 аҭ.
   

 

86 аҭ.                                               87 аҭ.

Акәымпыл иамоуп ақәҟьа, ақәӡара, аҭаӡара. Акәымпыл ақәҟьа 
иамоу акәаԥқәа зегьы агәҭатә кәаԥ О еиҟараны, аҳа (арадиус) ОВ 
иаҟараны иадгоуп. Урҭ акәаԥқәа агеометриала еицеиԥшны иҟоу 
аҟазшьа аазырԥшуа аҭыԥқәа ааныркылоит азы, агеометриала аиԥш­
ҟазшьатә кәаԥқәа захьӡу ирыҵанакуеит (85 аҭ.).
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Ишыжәбо ала, ара иҳамоуп азеиԥш аҟазшьа змоу агеометриатә 
кәаԥқәа рыла ишьақәгылоу аԥшынра. Ус иахьабалак еизеиԥшны 
ихагьежьӡа иҟоу геометриатә ԥшынра «сфера» ахьӡуп – аизхагьежь 
ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. 

Акәымпыл еихҵәазар ҟьаԥсрак ала, иаҳҳәап Н ала (86 аҭ.), усҟан 
иҳауеит агеометриатә аԥшынра «шаровой сегмент» ҳәа изышьҭоу. 
Ацәаҳәагьежь ҳаналацәажәоз, иҟьаԥсу «сегмент» азы – агҿаԥҵәа ҳәа 
азаҳҳәеит, араагь уи еиԥш акәымпыл агҿаԥҵәа ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп, 
аха ари аҭҭәаара змоу агеометриатә ԥшынрақәа ирыҵанакуеит, даҽа 
хьӡык амазаргьы алшоит. 

Ааԥын аџьымшьы анылалҵоз сан, Ҭаниа Зинаб Быџьиԥҳа, илҳәо 
саҳахьан ажәа – «ахырсала» ҳәа. Уи аџьымшьхы знык еихҵәаны, 
адацқәа ахьамоу ахь инхаз, ахәа илшьны илалҵон, егьырахь иаанхоз 
«ахырсалақәа» ҳәа дрышьҭан, афатә аҟаҵараан лхы иалырхәон.

Ажәа – «ахырсала», ҳәарада, геометриатә ԥшынрак ахьӡ шьҭна
хуеит. Нас ҳхы изаҳмырхәарызеи ари ажәа? Ҳәарада ахырса-
ла азеиԥш ҵакы мҩаԥызго иреиуоуп. Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәа: 
ахырссара ҳәа иҟоу. Ахырссара арацәатә ҵакы амоуп, аха хықәкыла 
акы ианазку ахырса ма ахырсала ҳәа иҟалоит. Абас ала, ажәеицааира 
«акәымпыл ахырсала» «шаровой сегмент» аҵакы амҩаԥгара алшартә 
иҟоуп. Ахырсала хҳәаак анацым уи «шаровой сегмент» ауп ҳәа 
аилаӡара ҟаҵазар алшоит. 

Акәымпыл аҳа (арадиус) ОА агәҭаӡа ОС иахаргьежьызар, усҟан 
акәымпыл аҿы иҭнарффоит хәҭак ОАСВ иаҵанакуа – «шаровой сек-
тор» захьӡу – акәымпыл агҿаса ҳәа ззаҳҳәартә иҟоу (87 аҭ.).

◄●►

Аҩбатәи. Ацәаҳәагьежь АВСД агәҭаӡа АС иацтәару цәаҳәак EF 
иара ацәаҳәагьежь иалымсуа, гәыҵәык еиԥш иахаргьежьзар, усҟан, 
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уи ашьҭра иннажьуа агеометриатә ԥшынра – «тор» ахьӡуп (88 аҭ.). 
Ус иҟоу агеометриатә ԥшынра ачарҳәы еиԥшуп ҳҳәартә иҟоуп. Ажәа 
«ачарҳәы» – шьақәгылоуп, излыху амаҭәашьар ахьӡи, уи иацу ажәа 
аҟазшьатә ҵакы мҩаԥызго – «арҳәыи» рыла. Абас ала, «тор» захьӡу 
аҟазшьа мҩаԥызго – арҳәы ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп.

 ◄●►

Иҟоуп иҵегьы ирацәаны агеометриатә ԥшынрақәа иԥкәраау 
ақәҟьақәа змоу. Урҭ ируакуп «эллипсоид» захьӡу агеометриатә 
ԥшынра. Уи аизыхәхәа иамоу агәҭаӡаду гәҵәык еиԥш иахаргьежь-
зар ишьақәгыло аԥшынра «эллипсоида» ахьӡуп. Абырзен бызшәантә 
еиҭагазар уи – аизыхәхәаԥшра змоу ҳәа иҟалоит. Аизыхәхәа агә­
ҭаӡахәыҷы иахаргьежьзар, усҟан «сфероида» захьӡу шьақәгылоит, уи 
аизхагьжьԥшра ҳәа иҟалоит. Егьырҭ агеометриатә ԥшынрақәа ашкол 
аҟны изхысуа апрограмма иаҵанакӡом азы, ара ихҳаркәшоит имари-
оу агеометриатә ԥшынрақәа ҳәа изышьҭоу рыхьӡқәа азгәаҭара.

 88 аҭ. 
Ари ахы зызкыз, агеометриатә ԥшынрақәа рыхьӡқәа ашьа

қәыргылара акәын. Урҭ аԥшынрақәа иаадырԥшуа аҟазшьақәа рыла 
ауп рыхьӡқәа рышьақәыргылара шымҩаԥгоу. 
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Аматематикатә маҭәар аԥсуа бызшәала арцәажәараз, агеоме-
триа атерминқәа ирыцзар ауп аԥсуа бызшәа иамоу ажәар зегьи, 
урҭ рыдагьы, иаҭахуп аматематика аҟазшьақәа аазырԥшуа ажәақәа, 
арифметикеи алгебреи иртәу атерминқәагьы.

Ус иҟоу ажәақәа, ҩынтә-хынтә ҳрылымцәажәарц азы, аге-
ометриа иазку ахәҭа аҟны акәымкәа, арифметикеи алгебреи 
ҳанрыхцәажәо аҭыԥқәа рыҟны ралагалараз иааныжьуп. Ҳаиасп урҭ 
раарԥшрахь.
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А х Ԥ атәи    ахә   Ҭа

Амаҭәар арифметика аҵакы мҩаԤызго 
аԤсуа ажәақәак 

§1. Ахыԥхьаӡареи аԥхьаӡареи 
    
Адунеиеиужь хкы рацәала еилаԥсоуп. Хкык алхны ҳахәаԥшыр, 

уаагьы еиԥшу рацәаны иаабоит. Хкык иаҵанакуа, ма ахкқәа рацәаны 
ианыҟоу, хаҭала шаҟа ыҟоу реилкаарзы, амилаҭқәа рбызшәақәа 
ирыларгалеит ажәашьҭыбжьыла излаадырԥшуаз ахьӡқәа. Иарбан 
бызшәазаалак, иалоуп урҭ ажәақәа реилазаашьеи реимадашьақәеи 
аазырԥшуа аграмматикатә хәҭа – числительное захьӡу. Числительное 
захьӡу, егьырҭ амаҭәашьарқәа ианрызку, абстракттә ҵакы мҩаԥнагоит, 
аха иара амаҭәар алацәажәараан аграмматикатә категориак еиԥш 
аҽыԥсахуеит. 

Аԥсуа бызшәа. числительное ахыԥхьаӡара ҳәа иалагалоуп.
Иазгәаҳҭап, абстракттә ҵакы аазырԥшуа ажәа, абызшәа ашьҭыбжь 

мҩаԥызго, аиҿартәышьа иақәшәо, уи хықәкыла имҩаԥнагаша аҵакы 
аҭаны, еиқәышаҳаҭрала абызшәа алагалара шалшо. Аха амаҭәашьар 
аҟазшьатә ҵакы мҩаԥызго ажәақәа ус ралагалара мариам. Урҭ 
ажәақәа (атерминқәа) амаҭәашьартә аҵакы амҩаԥгара адагьы, 
рышьақәгылашьа, реиҿкаашьа абызшәа иаанарԥшуа аԥҟарақәа 
ирықәшәо, ирҿамгыло иҟазар ауп.
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Аԥсуа бызшәаҿы ажәа «ахыԥхьаӡара» ҩ-ҵакык амоуп: «коли
чество»-и «число»-и. Даҽа ганкахьала, аԥсуа бызшәаҿы ахыԥхьаӡа
ра акласстә категориагьы мҩаԥнагар ауп.

Ажәақәа «количество», «число» хҳәаақәак рыцымзар акласстә 
категориа рзышьҭыхӡом. Убри иахҟьаны акәзар ҟалап, арҵага 
ашәҟәқәа рыҟны изаҳԥыло ажәаҳәақәа реицааира: «ахыԥхьаӡара 
ԥхьаӡара хьыӡқәа (хьӡқәа)», «аԥхьаӡара хьӡқәа, (хьыӡқәа)» ҳәа 
[11; 12;13].

Аҭоурыхҭҵааҩцәа изларҳәо ала, аԥхьаӡара злашьақәгылаз арахә 
шаҟа хы ыҟоу аилкаара ала ауп. Шаҟа хы ыҟоу ашьақәыргыларатә ус 
амҩаԥгара – ахқәа рыԥхьаӡара, иаазыркьаҿны – ахыԥхьаӡара – «по-
головный счет» ҳәа ауп иаҳәо [32].

Ажәа «ахыԥхьаӡара» ашьҭыбжь «ы» аналоу, аҟаҵарбатә ҟазшьа 
ауп имҩаԥнаго. Ажәа «аԥхьаӡарагьы» – аҟаҵарбатә ҟазшьа ауп 
имҩаԥнаго.

Ажәа ахыԥхьаӡара – «число», ма «количество» аарԥшраз ахар
хәара анамоу – ихьыӡҟоуп. Зны ихьыӡҟоуп, даҽазны иҟаҵарбатә 
хьыӡҟоуп, акласстә категориа амҩаԥгарагьы адҵоуп.

Аакласстә категориа знымԥшуа, иаҳҭаху «количество» аҵакы 
амҩаԥгара алшартә иҟоуп ажәа – ахԥхьаӡара. Еиқәырԥхьаӡо еишь
ҭанеиуа ахԥхьаӡарақәа рахьынтә иалкааны акы азгәаҭатәзар (уи 
– число захьӡу) – ахԥхьаӡар ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. Иаҳҳәап, 25. Уи 
– «ахԥхьаӡар ҩажәеи хәба» ҳәа иаҳҳәозар еиҳа ииашахар ҟалап иа-
хьа ахыԥхьаӡара ҩажәеи хәба ҳәа ишаҳҳәо аасҭа. Ажәа – «числа» – 
ахԥхьаӡарқәа ҳәа иҟалоит.

Ажәақәа: «ахԥхьаӡара» – и, «ахԥхьаӡар» – и еилырганы ҳхы 
иахьаҳмырхәац аҟынтә, акы акәушәа агәаанагара ҟарҵар алшоит. 
Арҭ, ажәа «ахыԥхьаӡара» еиԥш ҳахьрышьцылам азы иманшәалам, 
ииашам ҳәа ҳҳәартә агәаанагара цәырыргар алшоит, аха цқьа иҭ
ҵаазар, аҳәоуқәа рыҟны рхымҩаԥгашьақәа азгәаҭазар, усҟан 
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иаабартә иҟалоит, ҳбызшәа аԥҟарақәа ишрықәшәо, ажәақәа «коли-
чество» «число» захьӡу рҵакқәа ииашаны аарԥшра шрылшо. 

 Ажәақәа «ахыԥхьаӡареи» «аԥхьаӡареи», ҳрызхәыцыр, иаабартә 
иҟоуп, урҭ иаадырԥшуа имҩаԥгатәу, ма имҩаԥысуа аус аҵакы 
шакәу, аха имҩаԥгоу аус аҵакы аазырԥшуа ахԥхьаӡархьӡқәа роуп. 
Ихԥхьаӡархьӡқәоуп: акы, ҩба, хԥа.., жәаба.., жәохә.., шәкы.., уб.иҵ. 

Абарҭқәа рыла, иаабартә иҟоуп, ажәеицааирақәа: «Ахыԥхьаӡара 
ԥхьаӡара хьӡқәа», «аԥхьаӡара хьӡқәа» ҳәа ахархәара змоу ахԥхьа­
ӡархьӡқәа ҳәа иԥсахзар еиҳа ишиашахо.

◄●►

Амаҭәарқәа ишрымоу еиԥш, иара ахԥхьаӡаргьы иамоуп ахатәы 
ҟазшьақәа, ахатәы ԥҟарақәа. Урҭ аҟазшьақәа ҭызҵаауа амаҭәар – 
арифметика ахьӡуп, абырзен бызшәантә иаауеит, еиҭагазар – ах­
ԥхьаӡар (число) ҳәа аанагоит. Уи амаҭәар арифметика зызку ах
ԥхьаӡарқәа рҟазшьақәа аҭҵаара ауп азы – ахԥхьаӡараҭҵаара ҳәа 
азаҳҳәартә иҟоуп.

Ахԥхьаӡарқәа рҩышьеи (дыргала раарԥшышьеи) рышьақәгы
лашьеи (рышьаҭаҿы шаҟа хԥхьаӡара ахархәара рымоуи) рыла 
«числовая система» – ахԥхьаӡартә система (еибыҭара) захьӡу 
шьақәыргылоуп. Ахԥхьаӡартә система ашьаҭаҿ ианреиҵӡоу еиԥ
шым ҩ-хԥхьаӡарк ыҟазар ауп. Ус иҟоу иҩбатәшьаҭоу (двоичная) 
ахԥхьаӡартә система ахьӡуп. (Иахьа акомпиуторқәа аус зларуа, 
иҩбатәшьаҭоу ахԥхьаӡартәи асистема ала ауп).

Ауаатәыҩса рыԥсҭазаараҿ, (ацәажәара арманшәалоит азы) 
еиҳараӡак ахархәара рымоуп ижәабатәшьаҭоуи иҩажәатәшьаҭоуи 
ахԥхьаӡартә системақәа. Аԥсуа бызшәаҿы иҩажәатәшьаҭоу аси-
стема ауп ахархәара змоу. Ахԥхьаӡар жәаба ҩынтә инагӡаны ҩа
жәа иахьақәшәо абзоурала, урҭ асистемақәа ибзианы «еинаалоит» 
ахархәараҿ иманшәалоуп. Иаҳҳәар алшоит, аҩажәатә система иа
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гәылакуп ажәабатәи асистема, аха урҭ асистемақәа рҟын ахԥхьа
ӡархьӡқәа рышьақәыргыларҿы рхатәы ҟазшьақәа аадырԥшуеит.

Ижәабатәшьаҭоу ахԥхьаӡартә системаҿы жәаба аҟынӡа иҟоу 
иагьыхԥхьаӡарқәоуп (числа) иара убас, ихԥхьаӡар - шьақәыргыла­
гақәоуп – ихԥхьаӡарцырақәоуп (цифры) («Ацифра» азы «арыцхә» 
ҳәагьы рҳәоит. (Иара ажәа арыц, ачарыц, акакан арыц реиԥш иҟоу 
рҟынтә ишьақәгылеит, уи адагьы, «арыцхә» анырҳәо, амза амшқәа 
иртәу аҵакы ауп ишьҭнахуа уҳәартә иҟоуп).

Аԥсуа бызшәаҿы ахԥхьаӡаратә система злаҟоу ала, ҩажәа 
аҟынӡа иҟоу ахԥхьаӡарқәа – ихԥхьаӡарцырақәоуп (рыцқәоуп). Урҭ 
рыхьӡқәа, рнаҩс иҟоу ахԥхьаӡарқәа рыхьӡқәа рзын ишьагәыҭқәоуп, 
ихԥхьаӡархьӡы - шьақәыргылагақәоуп. 

Ахԥхьаӡархьыӡқәа злаҟоу ала аԥсуа бызшәаҿы, хԥхьаӡарқәас 
иҟоу зегьы рыхьӡқәа ашьагәыҭ хьыӡқәа ирхырҿиаау рыла ишьақә
гылоуп. Урҭ ахԥхьаӡарқәа дыргас ирымоу, иахьа ҳхы иаҳархәо 
ижәабатәшьаҭоу асистема иамоу адыргақәа, акы (1) инаркны жәба 
(9) аҟнынӡа иҟоу ахԥхьаӡарцырақәа рыдагьы, урҭ ҷыдала ирыцуп, 
ихԥхьаӡарым, аха хԥхьаӡарс иԥхьаӡоу – акымзарак «ноль» (нуль) 
«О» захьӡу роуп.

(Иазгәаҭазар алшоит, аԥсуа бызшәа ажәытәан аҩыра анамаз, 
ашьагәыҭ хԥхьаӡарқәа рхатәы дыргақәа рыман ҳәа. Уи шиашоу мыш-
кызны аҵарауаа – археологцәа ишырԥшаауа, ишышьақәдыргыло 
агәра згоит).

Ахԥхьаӡарқәа ахԥхьаӡартә системаҿ рышьақәгылашьа злаҟоу 
ала ҳрыхәаԥшыр, иаабартә иҟоуп, ихырҿиаау ахԥхьаӡархьыӡқәа 
еилоу ашьҭыбжьқәа рыла ишышьақәгылоу. Убас еилоу ахԥхьаӡар 
шьҭыбжьқәа ҩба рыла иҟоу иреиуоуп: – ҩынҩажәа (ҩажәақәа ҩба), 
хынҩажәа (ҩажәақәа хԥа), ԥшьынҩажәа (ҩажәақәа ԥшьба), Ах
ԥхьаӡартә система зегы иаҵанакуа рыхьӡқәа ашьақәыргылараҿ, 
ашьагәыҭ хьыӡқәа иҷыданы ирыцуп ахьӡқәа – шәкы, ҩышә, хышә.., 
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зқьы, ҩнызқь, хнызқь.., амиллион. (зықьнызқь). Урҭ рнаҩс ицо, зқьынтә 
зызҳауа ахԥхьаӡарқәа жәларбжьартәи аинтернационалтә система 
СИ захьӡу ишаҳәо ала рыхьӡқәа цоит [14]. Урҭ реиԥш аилазаашьақәа 
змоу рыдагьы иҟоуп: – хԥа, ԥшьба, ма иҵегьы ашьагәыҭхьыӡқәа рыла 
ишьақәгылоу, ихырҿиаау ахԥхьаӡархьыӡқәагьы.

Иахьа аԥсуа бызшәаҿы ахԥхьаӡархьыӡқәа рҩышьаԥҟара ала-
галоуп ашьҭыбжьқәа реилазаашьа ала еихшаны – имариоу, еилоу, 
еилаҵоу ҳәа [38]. Ари аихшара злаҟоу ала аҩышьаԥҟарагьы аԥҵоуп, 
аха еиҳа ииашахар ҟаларын, ахԥхьаӡартә система злаҟоу ала ҳазнеир 
аҩышьԥаҟара ашьақәыргылара. Ус ахԥхьаӡартә система ала ҳазнеир, 
ашьагәыҭтә хьыӡқәа, иаҳҳәап: жәаф.., зежә.., ҩажәа, ҩынҩажәа… 
реиԥш еицҵаны иҩлатәуп. Ус анакәха, шьагәыҭшьаҭак иаҵанакуа 
ахԥхьаӡарқәа акы инаркны ҩажәа аҟнынӡа иҟоу, иара убас, ҩажәа 
инаркны шәкы аҟынӡа иҟоу еицҵаны иҩлатәуп абас: - ҩажәижәохә, 
ҩынҩажәижәаф реиԥш. Ишыжәбо ала, ҩынҩажәеи жәаф ацынхәрас 
– ҩынҩажәижәаф ҳәа иҟалеит, еицҵаны аҩыра аан – ашьҭыбжь «е» 
быжьшәоит. 

Ари аԥҟара ала, ахԥхьаӡар 31275 аԥхьашьа абас иҟалоит: – 
ҩажәижәеиза нызқьи ҩышәи хынҩажәижәохә ҳәа.

Ара иазгәаҭатәуп, ахԥхьаӡарқәа рҩышьаԥҟара еиқәышаҳаҭрала 
абызшәа алагалара шалшо. аха уи ашьақәгылашьа ҵакык амазар ауп. 
(Ҳәарада, арҭ аҩышьатә ԥҟарақәа руак аԥыжәара аҭатәуп ҳәа аҳәара 
мараим). 

§2. Арифметика иаанарԥшуа ихадоу аԥҟарақәа.
Азеиԥш згәаҭарақәак

Егьырҭ амаҭәарқәа ишрымоу еиԥш арифметикагьы (ахԥхьа
ӡарҭҵаарагьы) иаанарԥшуеит ахатәы ҟазшьақәа. Урҭ аҟазшьақәа зе-
гьы аԥсабара иагәылгоуп. 
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Аԥсабара иаҵасуп (иаԥҟароуп), хҵәахак, ма хкык иатәу еибгоу акы 
ҳәа иԥхьаӡоу иара иаҟароу даҽа хҵәахак (акы) аԥшьызар (иацҵазар), 
усҟан, уи уаанӡа изаҟараз аҟара ацлоит, уи ҩынтә еиҳахоит. Ари аԥҟара 
абзоурала ауаатәыҩса иаԥырҵеит, ахԥхьаӡарқәа рышьақәгылашьеи, 
иаадырԥшуа аҟазшьақәа рыҭҵаашьақәеи рылацәажәашьақәеи. 
Аԥсуа бызшәаҿы ахԥхьаӡарқәа реицҵара амҩаԥгара – аҳасабра (ре-
шение) ҳәа иашьҭоуп.

Арифметикаҿы имҩаԥырго аҳасабрақәа зегьы шьаҭас иры-
моу аицҵара (сложение) ауп. Аҳасабрақәа рымҩаԥгараан иааԥшит, 
уи аицҵара иаҿагыло даҽа ҳасабшьак – аигырхара (вычитание) 
захьӡу. Урҭ аҳасбшьақәа рнаҩс аҳасабра иаларгалеит ахԥхьаӡарқәа 
еиԥшқәоу ирласны реицҵашьа ашьҭыхра (умножение) захьӡуи, 
иара убас, ирласны аигырхара амҩаԥгара иазку ашара (деление) 
захьӡуи. Арифметикаҿы ҳасабрас иҟоу зегьы абарҭ еиқәаҳаԥхьаӡаз 
аҳасабшьақәа аԥшьба (четыре действия) рыла имҩаԥыргоит. Ажәа 
«деиствия» аматематикаҿы имҩаԥнаго аҵакы аарԥшра аԥсуа 
бызшәа иалоу ажәа аҟаҵара иадҵоуп. Уи ала, «четыре арифметити-
ческие действия» – арифметикатәи аҟаҵарақәа ԥшьба ҳәа иҟалеит. 
Аҟаҵара - «делать» еиҳа иазааигәоуп - деиствия аасҭа. Убри ала, 
еиҳа ииашахар ҟалап, иаҳҭаху аҵакы аарԥшразы – арифметикатәи 
аҳасабшьақәа ԥшьба ҳәа ҳҳәозар. Ажәа «аҟаҵара» аҵакы даараӡа 
иҭбаауп, аха ара рацәак иманшәалам иаҳҭаху аҵакы аарԥшразы. 

 ◄●►

Ҳахәаԥшып ахԥхьаӡартә система ашьақәгылашьа. 
Ахԥхьаӡарқәа рышьақәгылашьа злаҟоу аарԥшраҿ ихадоуп, урҭ 

рыхьӡқәеи рҩышьақәа шьақәгылашьас ирымоуи. Иҩбатәшьаҭоу 
ахԥхьаӡартә системаҿы ҩ – хԥхьаӡар дыргак роуп иҟоу азы, ҩба рнаҩс 
иҟоу ахԥхьаӡарқәа рҽыԥсахшьала еиԥшуп. Ишаҳҳәахьоу ала, аԥсуа 
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бызшәаҿы ахархәара амоуп иҩажәатәшьаҭоу ахԥхьаӡартә система. 
Уи злашьақәгылоу ахԥхьаӡарцырақәа – ацифрақәа ирымазар ауп 
рхатәы дыргақәа. Ижәабатәшьаҭоу ахԥхьаӡартә система инагӡаны, 
иҩажәатәшьаҭоу асистема иахьҭаӡо абзоурала, ижәабатәшьаҭоу аси-
стема иамоу адыргақәа ахархәара рылшоит иҩажәатәшьаҭоу аси-
стема аҟынгьы. Урҭ адыргақәа акымзарак (ноль) (0) инаркны жәба 
(9) аҟнынӡа иҟоу ахԥхьаӡарқәа цыра-дыргак, цыра-дыргак рыла 
ишьақәгылоуп. Ус иҟоу ахԥхьаӡарқәа «однозначные числа» рыхьӡуп. 
Ажәа «знак» аԥсуа бызшәа иалоу ажәа - адырга ала иаадырԥшуеит. 
Уи ала однозначное – адыргазаҵә ҳәа иҟалеит. Аха еиҳа ииашахар 
ҟалап «значные числа» ҳәа изышьҭоу дара ахԥхьаӡарқәа шаҟа цыра 
ыҟоу (еидгылоу) рыла ишьақәыргылазар. Ари иаҳҳәаз ала, «одно-
значные» – ицыраку ҳәа иҟалоит, Иара убас, жәаба (10) инаркны 
ԥшьынҩажәизежә (99) аҟнынӡа иҟоу ахԥхьаӡарқәа зегьы ҩба-ҩба 
цырала ишьақәгылоуп – иҩцыраку (двузначные) ҳәа рзаҳҳәартә 
иҟоуп. Анаҩс 100-999 аҟынӡа иҟоу ахԥхьаӡарқәа ирыҵаркуа зегьы 
– ихцыраку хԥхьаӡарқәоуп, убас шаҟа хԥхьаӡарацыра (цифра) еид-
гылоу азгәаҭаны убасҟак ицыракуп ҳәа ҳҳәозар еиҳа иманшәлахар 
ҟалап иахьа дыргазаҵә, дыргаҩба, дыргахԥа ҳәа ишалагалоу аасҭа.

§3. Ахԥхьаӡарцәаҳәаиаша
(Ахԥхьаӡарцәаҳәа)

Ацәаҳәаиаша шьақәгылоуп акәаԥқәа рыла. Уи злашьақәгылоу 
акәаԥқәа ҭыԥқәас иныркыло иахьыҟоу аарԥшышьа рымаӡам акы 
иаҿырԥшны иазгәаҭамзар. Убас, адуниеиужьраҿы акы иаҿырԥшны 
егьи ахьыҟоу аҭыԥ аилкаара, ма ицо ахҭыс ахымҩаԥгашьа зеиԥшроу 
иаҿырԥшны даҽакы ахымҩаԥгашьа ашьақәыргылараз аҭҵааратәи 
аус амҩаԥгара – «теория относительности» ахьӡуп, уи ихадоу ҭыԥк 
ааннакылоит аҭҵаарадырраҿы. 
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Даҽакала иаҳҳәозар, хшыҩқәҵарала (мысленно) акы аҿынтә 
уԥшны, уи уахьынтәԥшуа иамоу ахымҩаԥгашьа иаҿырԥшны, егьи 
иҭаҳҵаарц иаҳҭаху ахымҩаԥгашьа зеиԥшроу ашьақәыргылара ауп 
«теория относительности» зызку, уи – аҿнырԥшратә ҭҵаара ҳәа 
азаҳҳәартә иҟоуп. (Аԥсуа ажәарқәа рҟын иаҳԥылоит ажәа «аҿыбаара» 
«относительно» аҵакы аҭаны, аха уи ажәа иаҳҭаху аҵакы азаарԥшуам, 
насгьы, аҿыбаара артәаратә ҵакы мҩаԥнагоит ҳәа иԥхьӡоуп).

 
◄●►

Ацәаҳәаиашак аҟны иаагар кәаԥк «О» усҟан, уи иаҿнырԥшны 
ацәаҳәаиаша иатәу егьырҭ акәаԥқәа иныркыло аҭыԥқәа арӷьарахь 
акәу, армарахь акәу иахьыҟоу аҳәара маншәалахоит (89 аҭ.).
   

 89 аҭ.                                                                   90 аҭ.

 Иарбан кәаԥзаалак акы (О), уи ацәаҳәаиаша ҩ-цәаҳәабжакны 
иашоит. Иаҳҳәап, акәаԥ «О» инаркны арӷьарахьи армарахьи ашәага 
ак ала ишәо, шәарацыԥхьаӡа еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа ргыло 
иҟаҳҵар, усҟан иҳауеит 90-тәи аҭыхымҭаҿы иарбоу ахԥхьаӡарқәа 
зқәыргылоу ацәаҳәаиаша. Урҭ ахԥхьӡарқәа ацәаҳәаиаша иатәу 
акәаԥ О иаҿнырԥшны ҳрыхәаԥшыр иаабоит, – арӷьарахьи армара-
хьи еиԥшу ахԥхьаӡарқәа шыҟоу. 

91 аҭ.
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Урҭ ахԥхьаӡарқәа, арӷьарахьтәи аган акәу, армарахьтәи аган акәу 
изтәу аҳасабраҿ ажәала ирымҳәарц азы, армарахь иҟоу иҵаурам 
адырга «-» рыҭаны иадырбоит. Арӷьарахь иҟоу ахԥхьаӡарқәа иҵауроу 
адырга «+» рымоуп ҳәа иԥхьаӡоуп азы, уахь иҟоу ахԥхьаӡарқәа 
аҭыхымҭаҿы адырга «+» рыҭамкәа иарбоуп. Аҭыхымҭа 91-тәи еиԥш 
еиҿкаау ацәаҳәаиаша, ахырхарҭа аҭаны, ахыԥхьаӡарқәа ықәыргыланы 
иҟоу – ахԥхьаӡартә цәаҳәаиаша (числовая прямая) ахьӡуп.

Арифметикаҿы (ахԥхьаӡарҭҵаараҿы) иҵаурам ахԥхьаӡар 
ыҟаӡам ҳәа иԥхьаӡоуп, избанзар, аԥсабараҿ акымзарак (ноль) еиҵу 
ахԥхьаӡар ыҟаӡам. Иуԥхьаӡо ыҟамзар, ахԥхьаӡаргьы ыҟам ҳәа 
иԥхьаӡоуп. Уи иаанаго, аԥсабара иамам, ианым, иахӡым узыԥхьаӡом 
ҳәа ауп. 

Еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа аԥсабара иахырҿиаауп, алатын 
бызшәала «Naturel reing» ҳәа азырҳәоит – «натуральный ряд» ҳәа 
аанагоит – иԥсабаратәу ахԥхьаӡарқәа рцәаҳәа, ма иԥсабаратәу 
ахыԥхьаӡарқәа рӷаз ҳәа азаҳҳәар алшоит. Абас ала, иԥсабаратәу 
ахԥхьаӡар захьӡу ахԥхьаӡарцәаҳәаҿы акымзарак (ноль) инаркны 
арӷьарахь иҟоу роуп.

Иԥсабаратәу ахԥхьаӡарқәа изаҟарақәоу рыла реиҿырԥшра ал-
шоит. Иԥсабаратәу ахԥхьаӡарқәа реиҿырԥшрала ишьақәдыргылоит 
еиҳау (больше), ма еиҵу (меньше, еиҵау акәым) ахԥхьаӡар руа иар-
бану. Уи аиҿырԥшра алҵшәа ажәала ирмыҩларц азы, аҳасабра иа-
ларгалеит адыргақәа: «<» – еиҵу иазкуи, еиҳау аҵакы мҩаԥызгои 
адырга – «>».

Иԥсабаратәу ахԥхьаӡарқәа рыҳасабра арманшәалараз, иара 
убас, иҩҩугьы рыԥхьара арманшәаларазы, ахԥхьаӡар арӷьарахьынтә 
армарахь хԥа-хԥа хԥхьаӡарцырала - хцыракла еидкыланы, иал-
кааны иазгәарҭоит. Ус иазгәаҭоу ахԥхьаӡарқәа, аклассқәа рыла 
ишоу ахԥхьаӡарқәа рыхьӡуп. Аклассқәа арӷьарахьынтә арма-
рахь рызҳауеит: – актәи, аҩбатәи, ахԥатәи уб.иҵ. аклссқәа ҳәа. 
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Ахԥхьаӡарқәа хԥа ма иҵегьы цыракла ишьақәгылоу – ицыракрацәоу 
(многозначное) ҳәа иԥхьаӡоуп. Ахԥхьаӡарқәа ҩба рахьтә реиҳа ицы-
раку еиҳа еиҳауп.

Аҩыраҿ ахԥхьаӡарқәа реиҟарара ажәала ирмыҩларц азы, 
аҳасабра иаларгалеит ажәа «еиҟароуп» аҵакы шьҭызхуа адырга «=». 
Иара убас, иаларгалеит еиҟараӡам аҵакы мҩаԥызго адырга «≠». Ари 
адырга, еиҟараӡам, мҩаԥызго иаанарԥшӡом руа еиҳау арбану.

◄●►

Аԥсҭазаара иқәнаргыло азҵаарақәа, зны-зынла ииашаҵәҟьаны 
рҭак аҟаҵара анзалымшо ыҟоуп. Иаҳҳәап, Аҟәа шаҟаҩы ауаа нхода?

Ари азҵаара аҭак аныҟарҵо аамҭаз, ииашаны аҭак аҟаҵара 
залшаӡом, машәыршәа иҟамлозар, избанзар, иҟоуп:– ицо, иаауа, 
ииуа, иԥсуа. Урҭ зегьы еилкаамкәа, азҵаара ииашаны аҭак аҟаҵара 
залшаӡом. Аха иаҭахума уи ииашаҵәҟьаны аилкаара? 

Ииашаҵәҟьаны инхозар 123727 - ҩык, усҟан иаҳҳәар алшо-
ит, Аҟәа 123700, ма 123800-ҩык раҟара нхоит ҳәа. Ишыжәбо ала, 
ҳазҵаара аҭак аҟаҵараз иқәынхо ауаа рхыԥхьаӡара - инықәырԥшшәа 
(приблизительно) ауп ишаҳҳәаз.

Убас, ахԥхьаӡар заҟароу акәымкәа, иазааигәоу ахԥхьаӡар ала 
аԥсахра – ахԥхьаӡар ахыркәшара (округление чисела) ахьӡуп.

◄●►

Аҭыхымҭа 91-тәи аҿы иарбоу ахԥхьаӡарцәаҳәа иадубалартә 
иҟоуп, алагамҭатә кәаԥ О иаҿнырԥшны, арӷьарахь иҟоу ахԥхьаӡарқәа 
реиԥш армарагьы ишыҟоу.

Ахԥхьаӡарацәаҳәа алагамҭатә кәаԥ наҟ-ааҟ еиҟараны иадганы 
иарбоу – иртәоу ҩ-хԥхьаӡарак, хаҭашәарала (по величине) еиҟараны 
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зхырхарҭа дыргала еиқәымшәо «противоположные числа» рыхьӡуп. 
Ҳәаак аҟынтә еиҿаԥшуа, уи аҟынтә еиҟараны, еидыганы иртәоу – 
еиҿатәароу ҳәа рзаҳҳәартә иҟоуп.

Ахԥхьаӡарцәаҳәаҿы акәаԥқәа иныркыло аҭыԥқәа, урҭ еишь
ҭанеиуа хԥхьаӡарқәоуп ҳҳәар алшоит. Ус анакәха, ахԥхьаӡар
цәаҳәаҿы акәаԥ О иаҿнырԥшны наҟ – ааҟ еиҟараны иртәоу акәаԥ
қәа рацәаӡаны иҟалоит, урҭ еиҿатәароу кәаԥқәоуп, урҭ рҭыԥрбагақәа 
еиҿатәароу хԥхьаӡарқәоуп. 

Уи иаанаго, акәаԥ О аҟынтә наҟ-наҟ еиҟараны иртәоу акәаԥқәа 
рҟынӡа ибжьоу аурақәа еиҟароуп. Иарбанзаалак аура змоу (лабҿаба 
иаабо) аԥсабара иатәу акы, уи изаҟаразаалакгьы акымзарак (ноль) 
еиҳау иҵауроу хԥхьаӡарак иаҟароуп, ма акымзарак (ноль) иаҟаразар 
(иҟамзар) алшоит. Ус акәзар, ахҵәаха иаанарԥшуа аура, уи ахҵәаха 
ахырхарҭа иамадаӡам (уи иадцәылаӡам). Даҽакала иаҳҳәозар, 
ахԥхьаӡарцәаҳәаҿы армарахь аума, арӷьарахь аума, руа иахьыҟа
заалакгьы ахԥхьаӡарқәа ҩба ирыбжьоу аура иҵауроу хԥхьаӡарла 
ауп ишарбатәу.

Аматематикаҿы иарбан хԥхьаӡарзаалак иамоу адырга азгәам
ҭакәа, иара ахаҭа амацара заҟароу «абсолютная величина» ҳәа 
изышьҭоу, абарҭ иаҳҳәақәаз рыла – ахаҭашәара ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. 
Ажәа «ахаҭашәара» (абсолютная величина), аҩыраҿы изыԥсахуа ҳәа 
иалагалоуп адырга «II». Ари иаҳҳәаз иаанарԥшуа аҵакала, еиҿатәароу 
ахԥхьаӡарқәа аҩыраҿ абас ала рарбашьа ҟалоит I - 3I=I3I=3 ҳәа. 
Даҽакала иаҳҳәозар, еиҿатәароу ахԥхьаӡарқәа рхаҭашәарақәа 
еиҟароуп, иҵауроу хԥхьаӡарқәоуп.

Иазгәаҳҭап, аԥсабара иамаӡам: – арӷьа, арма, ашьҭахь, аԥхьа, 
ацәгьа, абзиа, ахьшәашәа, аԥхара ҳәа аҟазшьақәа еихшаны. Урҭ 
аҟазшьақәа, ус реихшара аԥсабара аҭҵаара арманшәалараз ауаа
тәыҩса рауп иалазгалаз. 
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§4. Аҳасабтә алахәылақәа

Ахԥхьаӡарҭҵаараҿы ихадоуп аҳасабшьақәа ԥшьба: - аицҵара, 
аигырхара, ашьҭыхра, ашара. Арҭ аҳасабшьақәа ирымоуп рхатәы 
ҟазшьақәа. Урҭ аҟазшьақәа инарықәыршәаны ауп алахәылақәа 
рыхьӡқәа шышьақәыргылоу, иара аҳасабрақәагьы шымҩаԥырго. 
Ҳрыхәаԥшып урҭ аҳасабшьақәа ирымоу алахәылақәа аԥсуа бызшәала 
рыхьӡқәа шыҟало. 

Аицҵара анымҩаԥырго еицырҵо хԥхьаӡарала ҩба иреиҵымзар 
ауп. Иаҳҳәап, иҳамоуп еицҵатәыс 2-и 3-и. Урҭ реицҵара шымҩаԥгатәу 
аҩырала иадырбоит абас:

2 + 3 ҳәа. 
Ас еиԥш иҩҩу – «ҩба иацҵа хԥа» ҳәа «ҳанаҳәоит», ҵакыс 

иаанарԥшуа 2 азырҳатәуп 3 ала ҳәа ауп. Ажәа «азырҳара» аҵакы 
рацәак еилыргам. Уи аҵакы ашьҭыхра ҳаналацәажәо еилҳаргоит, ара 
ҳзышьҭоу аҵакы аарԥшраз ицхыраагоуп. Ишаҳҳәахьоу ала, азҳара 
азыӷьара ибзиоу иҵауроу аус амҩаԥгара аныԥшуеит, адырга + амоуп. 
Абас ала «+» зыбжьаргылоу ахԥхьаӡарақәа рзырҳатәуп, еицҵатәуп 
ҳәа аанагоит. Ара ианҵаны иҳамоу ахԥхьаӡарқәа 2-и 3-и реицҵара 
ауп. Урҭ реицҵаратә ус амҩаԥгареи алҵшәеи ҟалоит абас: 

2 + 3 = 5 ҳәа.
Арҭ иҩҩу иааизакны – аицҵара (сложение) ахьӡуп. Аицҵара 

злашьақәгылоу ахәҭақәа ирымоуп рхатәы хьыӡқәа.Аԥсуа бызшәаҿы 
урҭ рыхьӡқәа, иахьа абас иҟоуп:

2 + 3 – аицҵа (слагаемые)
2 – аицҵатә (слагаемое)
3 – аицҵатә (слагаемое)
5 – аицҵалыҵ, алҵшәа (сумма).
Ҳәарада, аицҵалыҵ, уи имҩаԥгоу аус аицҵара иалҵыз ауп, 

уи – «алыҵ», ма «алҵшәа» ҳәа азаҳҳәаргьы алшоит. Аха ажәақәа – 
«алҵшәа», «алыҵ» – урҭ аицҵара адагьы иҵегьы аусқәа рылҵшәақәа 
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аҵанакуеит, амҽхак еиҳа иҭбаауп. Аицҵалыҵ – уи имҩаԥгоу аус 
аицҵара ишалҵшәоу аҳәоит, хықәкыла имҩаԥгоу аус аҵакы ибзианы 
иаанарԥшуеит.

Ҳахәаԥшып ажәа – «аицҵа» ҵакыс иаанарԥшуа. Иҳамазар ахԥ
хьаӡарқәа ҩба ма иҵагьы, урҭ реицҵа заҟароузеи ҳәа ҳҳәар алшоит. 
Иҳамазар еиԥшьтәу ахҵәахақәа ҩба, усҟан, урҭ реиԥшь заҟароузеи 
ҳҳәоит. Ахҵәахақәа роурақәа хԥхьаӡарала изаҟарақәоу ҳдыруазар, 
урҭ реиԥшь заҟарахо аилкаараз, дара ахԥхьаӡарқәа заҟарақәоу 
реицҵарала иҳаԥсахыр алшоит. Арҭ иаҳҳәақәаз рыла, иаабартә иҟоуп, 
агеометриаҿы ажәа – «аиԥшь» имҩаԥнаго аҵакы, уи арифметикатәи 
аҳасабраҿ ажәа - аицҵа имҩаԥнаго ишақәшәо. Абас ала, аицҵареи 
аиԥшьреи ҵакыла иаадырԥшуа акы ауп, аха излаҳәоу арифметикеи 
агеометриеи абызшәақәа рыла ауп. 

Ахԥхьаӡарқәа ҩба реицҵара (реиԥшьра) шымҩаԥгатәу зҳәо 
аицҵаратә дырга «+» ауп. Ахҵәахақәа реиԥшьра наҳагӡаанӡа иҳамоу 
аиԥшьтәқәа роуп. Иара убас, аурақәа хԥхьаӡарла иаадырԥшуа 
еицаҳҵаанӡа иҳамоу аицҵатәқәа роуп. Ахҵәахақәа еиԥаҳшьыр 
иҳауеит – аиԥшь, урҭ роурақәа заҟарақәоу ахԥхьаӡарқа еицаҳҵар 
иҳауеит – аицҵа. Ажәа «аицҵа», уи инагӡоу аус аҵакы ауп иаанарԥшуа, 
аха (2+3) еиԥш иҟоу, уи иҟаҵатәу, имҩаԥгатәу аус ҳамоуп ҳәа ауп иаҳәо. 
Шьҭа, иаҳҳәап, иҳамоуп ахԥхьаӡарқәа ҩба а-и b-и (ахҵәахақәа ҩба 
роурақәа аазырԥшуа). Урҭ ахԥхьаӡарқәа а-и b-и еицаҳҵаанӡа иҳамоу 
аицҵатә ауп, аха реицҵара мҩаԥаагар иҳауеит урҭ реицҵалыҵ. Абарҭ 
иаҳҳәақәаз рыла, иаабартә иҟоуп «аицҵалыҵи» «аицҵеи» ҵакык 
шакәу иаадырԥшуа. Ус анакәха, аицҵара алахәылақәа рзы иааҩыр ауп: 

 2 + 3 = 5
 аицҵатә = аицҵалыҵ. 

Абас ала, иҩҩу (2 + 3) ҳәа – уи аматематикаҿы алахәылақәа ҩба 
реицҵара мҩаԥгатәуп ҳәа ауп ҵакыс иаанарԥшуа. Урҭ, аицҵатәқәа 
еицҵазар ирылҵуа – аицҵа ауп, аицҵалыҵ ҳәагьы азаҳҳәоит. 
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Аицҵатә алахәылақәа ирымоуп рхатәы хьыӡқәа: 2 - изцырҵо 
(изцыло, изызҳауа), 3 – иацырҵо (иацло, излазҳауа). Ажәа «аицҵатә
қәа» иамоуп даҽа ҵакы маӡак, – уи иаҳәаӡом аицҵатә алахәылақәа 
иныркыло аҭыԥқәа руак аԥыжәара аҭатәуп ҳәа. Даҽакала иаҳҳәозар, 
аицҵара алахәылақәа иныркыло аҭыԥ хадара ҳәа акгьы амаӡам. 
Уи иаанарԥшуеит аматематикаҿы ихадоу ԥҟарак – аҭыԥеиҭакратәи 
аԥҟара (переместительный закон) захьӡу. (Ажәа «переместитель-
ный» аиҭныԥсахлара ҳәа акьыԥхьқәа рҟын иаҳԥылоит, аха уи иашам, 
иаҳҭаху аҵакы азаарԥшуам).

Аицҵатәы ирацәаны алахәылақәа алазар, усҟан аԥхьатәи 
алахәылақәа ҩба реицҵалыҵ, уи ахԥатәи алахәыла азы изцырҵо 
ҳәа иҟалоит. Иара убас, иҟазар иҵегьы еицҵатәу еишьҭанеиуа 
ахԥхьаӡарқәа, усҟан, уи ахԥатәи изцырҵо ҳәа иҟалоит. Ара аицҵара 
алахәылақәа рыхьӡқәа ҳәа иаҳҳәаз, аҳасабшьа аҵакы ииашаны 
иаадырԥшуеит, уи абзоурала аҳасабра иамоу ихадоу аԥҟарақәа руак 
аҭыԥеиҭакратәи (переместительный) аԥҟара, аԥсуа бызшәала ауп 
излашьақәгылаз уҳәартә, аҵакы бзианы ишьҭнахуеит. Уи иаҳәоит 
абас: - «аицҵатәқәа рҭыԥқәа еиҭакзаргьы реицҵалыҵ аҽаԥсахӡом». 
(От перемены мест слагаемых сумма не изменяеться).

 ◄●►

Аицҵара алахәылақәа рыхьӡқәа шышьақәҳаргылаз еиԥш, аи-
гырхара алахәылақәа рыхьӡқәа рышьақәыргылара алшоит. 

Иаҳҳәап, иҳамоуп аҳасабтә:
5 – 2 = 3

Ари иҩҩу алахәылақәа рыхьӡқәа иахьа абас иҟоуп:
(5 – 2) – аигырха, 3 – аигырхалыҵ ҳәа. 
Хыхь аицҵара алахәылақәа рыхьӡқәа рзы иаҳҳәаз еиԥш, араа-

гьы алахәылақәа рыхьӡқәа ҟалоит абас:
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 (5 – 2) – аигырхатә. 3 - аигырхалыҵ (аигырха) ҳәа 
Аигырхатә алахәылақәа ирымоуп рхатәы хьыӡқәа:
5 – изыгхо (изыгдырхо, изхырхуа, изцырхуа, идырмаҷуа); 
2 – иагхо (иагдырхо, иахырхуа, иацрырхуа, иамырхуа); 
3 – аигырхалыҵ (аигырхара алҵшәа, аигырха) 

 §5. Ашьҭыхра

Аицҵара ирласны амҩаԥгаразы аматематика иаларгалеит 
аҳасабшьа – ашьҭыхра (умножение) захьӡу. Иарбан шьҭыхразаалак 
иаҳнарбоит, еиԥшу ахԥхьаӡарақәа шаҟа еицҵатәу. Шьҭа ҳахәаԥшып 
ажәа «азырҳара» иаанарԥшуа аҵакы: аицҵараан хԥхьаӡарқәас 
еицырҵалак ҟалоит, аха ашьҭыхраан, еиԥшу ахԥхьаӡарқәа роуп 
еицырҵо. Арҭ аҳасабшьақәа, аицҵареи ашьҭыхреи раан азырҳара 
ҟалоит, аха ашьҭыхраан амҽхак еиҳа имаҷуп, аицҵара иаанарԥшуа 
аасҭа. Абас ала, азырҳара ҳәа аҳәара рацәак ииашам. Раԥхьаӡатәи 
«Аԥсны ашколқәа рзы» ҳәа аԥсуа бызшәала иҭыҵыз аҳасабтә шәҟәы 
«умножение» азы – азырҳара ҳәа иануп, аха уи иагқәаз азын акәхар 
ҟалап, анаҩс ашьҭыхра ахь изиасыз [40]. 

Иаҳҳәап, имҩаԥгатәуп ҩ-хԥхьаӡарк 3-и 4-и рышьҭыхра. Урҭ 
рышьҭыхра 3∙4 ҳәа ирыҩуеит, уи «хынтә ԥшьба» ҳәа иаԥхьоит. Ари 
аԥхьашьа ҳазхәыцыр, уи, – «ԥшьбақәа хԥа реицҵара мҩаԥгатәуп» 
ҳәа ауп иаҳәо. Арҭ рышьҭыхра мҩаԥгазар иалҵшәахоит – 12.

Иҟазар 4 ∙ 3 ҳәа, усҟан «ԥшьынтә хԥа» ҳәа иаԥхьоит, уи «хԥақәа 
ԥшьба еицҵатәуп», ҳәа ауп иаанаго. Ашьҭыхра 4 ∙ 3 мҩаԥгазар, ара-
агьы иалҵшәахоит 12. 

Ашьҭыхра алахәылақәа ирымоуп рхатәы хьыӡқәа. Иҟазар 4 ∙ 3 
ҳәа, усҟан 3 – ишьҭырхуа (ишьҭыхтәу) ахԥхьаӡар ауп, 4 – ашьҭыхга, 
(излашьҭырхуа) ауп. Ашьҭыхга (4) иҳнарбоит, шаҟантәы еицҵатәу 
ишьҭырхуа ахԥхьаӡар (3). Ишаабо ала, аҩыраҿ ишьҭырхуа аԥхьа 
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излашьҭырхуа рыҩуеит. Ашьҭыхра мҩаԥгазар иҳауа алҵшәа – ашь­
ҭыхлыҵ (произведение) ахьӡуп.

Ҩ-хыԥхьаӡарак ашьҭыхратә дырга ала еимадоу, урҭ руак, 
ишьҭырхуа – ахԥхьаӡархьӡы аанарԥшуеит, ахьыӡҟатә ҵакы амоуп, 
егьи, излашьҭырхуа – аҟаҵарбатә ҵакы амоуп, ишьҭырхуа ахԥхьаӡар 
шаҟантәы еицҵатәу ҳнарбоит. 

 
 §6. Ашара

Ашара амҩаԥгараан рхы иадырхәоит адыргақәа ҩба – акәаԥқәа 
ҩба «:», ма аихшага цәаҳәа «–». Ашара иалахәу ахәҭақәа ирыхьӡқәоуп: 
ашатәы, ашага, ашалыҵ. Ашара амҩаԥгараан, ашалыҵ еибгоу хәҭаны 
иҟамлар алшоит, усҟан иаанхаз ахәҭа – ацәынха (остаток) ахьӡуп.

Адыргақәа «:», «–» аҩбагьы ашара ауп изызку, аха аҳасабрақәа 
раан еиҳа ахархәара амоуп ашага цәаҳәа. Ашара ашага цәаҳәала 
ианарбоу аурысшәала – «дробь» ҳәа иашьҭоуп. Ашара цәаҳәала иа-
нарбоу, усҟан ашатәи ашагеи еихагыла еиҵагыла еихшаны 5

8
 реиԥш 

ирыҩуеит. Ажәа «дробь» аурыс бызшәа аҟны – иԥыҵәҵәоу, иԥыххау, 
ирхәашоу, ирссоу, иԥҽу ҳәа аҵанакуеит [27 40].

«Дробь» захьӡу аҩышьа злаҟоу ала – аихшара ҳәа азаҳҳәартә 
иҟоуп. Ажәа-аихшара, ашара ахь ухьанарԥшуеит, уи иадаҳҵарц 
иаҳҭаху аҵакы шьҭнахыртә иҟоуп. Ари ажәа ҳбызшәа иалаҳгалар, 
усҟан аматематикаҿ ихадоу даҽа, уск аԥсуа бызшәала алацәажәара 
ҳалнаршоит. Аихшара – дробь захьӡу шьақәгылоуп ҩ-лахәылак, ҩ-хәҭак 
рыла. Аурыс бызшәаҿы,– актәи ахәҭа– верхняя цифра дроби – числитель 
ахьӡуп, егьи аҩбатәи ахәҭа – число служащее основанием в выражении 
дроби - знаменатель ахьӡуп [27,40]. Арҭ ажәақәа ҵакыс иаадырԥшуа 
ҳәа иаҳҳәақәази, рҩышьақәа злаҟоуи рыла ҳрыхәаԥшыр, абас 
рзаҳҳәар алшоит: числитель – ахангыла, знаменатель – ашьаҭангыла 
ҳәа. Аихшарақәа раан, ахангыла, уи ашатәы ауп, ашьаҭангыла - ашага 
ауп. Ашара, ма аихшара мҩаԥгазар иҳауеит – ашалыҵ.
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  ◄●►

Аматематикаҿ ахԥхьаӡар, ма адырга ҵакык мҩаԥнагоит. Убас 
ахԥхьаӡарқәеи аҳасабратә дыргақәеи рыла еидкыланы, иҳасабтәу 
аҵакы шьҭызхратә еиҿкаау – аҳасабратә ҵакҳәага (математиче-
ское выражение) ҳәа азаҳҳәар алшоит. Ус еиқәыршәоу аҵакҳәагақәа 
рлахәылақәеи рыҳасабра амҩаԥгашьақәеи, ианырҳасаблак иаадыр
ԥшуа алҵшәақәеи ирымазар ауп рхатәы хьыӡқәа.

Аԥсуа бызшәаҿы ашара иаҵанакуа ахәҭақәа рыхьӡқәа ҭҵаауп, 
ишьақәыргылоуп ҳәа ҳҳәартә иҟам. Ашара шымҩаԥгатәу ҳзырбо: 
3 : 5, ма - 35  реиԥш иҟоу аҩышьақәа рауп. Арҭ аҩбагьы рҩышьақәа 
хазқәоуп, аха ҵакыс иаадырԥшуа – имҩаԥгатәу аус ала еиқәшәоит, 
ашара мҩаԥгатәуп ҳәа ҳарҳәоит. Аҩбагьы аҩышьақәа иаадырԥшуа 
аҵакы, уи хԥа ихәбатәхәҭатәтәуп ҳәа ауп. Ара ажәа «ихәбатәтәу», 
аҟны (изакәу ҳанашьцылалак) ашьҭыбжь «тә»-ык ацәыӡуеит, хԥа 
ихәбатәу ҳәа иҟалоит. Абас ала, ашара 1:10, (ма 1/10) рзын иаҳҳәар 
алшоит: акы ижәабатәу ҳәа. Иара убас, 1:100, (ма 1/100) рзын – акы 
ишәкытәу ҳәа; 15:100, (ма 15/100) рзын – жәохә ишәкытәу ҳәа. 

Ара аихшарала (ма ашарала) иарбоу ауп зыхьӡқәа ҳҳәаз. 
Аха, ашара мҩаԥгазар иҟало алҵшәагьы иамазар ауп ахьӡ. Уи азы 
иазгәаҳҭап ҿырԥштәык. Зхышәара ҳзымдыруа акы, иаҳҳәап, аша-
ха АВ иамоу аура 10-нтә ишатәуп. Уи АВ:10 ҳәа иҟалоит. Аша-
ра мҩаԥгазар иаанарԥшуа алҵшәа – АВ ажәабатәхәҭатәи ҳәа 
иҟалоит, иаазыркьаҿны – АВ ажәабатәи ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. Даҽа 
ҿырԥштәык: 15/100 = 0,15. Ара иҳамоу ашалыҵ еилкаау хԥхьаӡаруп. 
Хыхь АВ ажәабатәи ҳәа ишаҳҳәаз еиԥш ари жәохә ашәкытәи ҳәа 
азаҳҳәоит. Ишаабо ала, 0,15 аҟны жәохә аԥхьа акымзарк (ноль) гыло-
уп. Уи ашалыҵ аԥхьараан акымзарк (ноль) хырҩаа азыҟаҳамҵаӡеит. 
Нас, акымзарк (ноль) акәымкәа даҽа хԥхьаӡарк ыҟазар аԥхьашьас 
(аҳәашьас) иҳамоузеи? Ҳахәаԥшып уи шыҟало.
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Аҳасабраҿы лассы-лассы иҟалоит ианеицҵатәу еибгоу ахԥ
хьаӡари ахәҭа змоу ахԥхьаӡари. Иаҳҳәап, 2 + 5

7  ари даҽакалагьы 
ирыҩуеит 2 5

   7  ҳәа. Ас еиԥш иҩҩу ахԥхьаӡарқәа – еилаԥсоу (смешан-
ные) ахԥхьаӡарақәа рыхьӡуп. Ишыжәбо ала, еилаԥсоу ахԥхьаӡарқәа 
шьақәгылоуп аибгатә хәҭеи (целой части) 2-и, аихшаратә хәҭеи 
(дробной части) 57 -и рыла. Ас иҩҩу ахԥхьаӡарқәа рыԥхьара ҟалоит: – 
еибгоу ҩбеи хәба ибыжьбатәуи ҳәа. 

Иазгәаҳҭап, ахԥхьаӡар 5
7  ашара мҩаԥгазар алҵшәас иаанар

ԥшуеит – 0,714285714285714285… Абас еиԥш инагӡаны зшара 
алымшо ахԥхьаӡарқәа, аха зеишьҭанеираҿ ԥҟарак аазырԥшуа «пе-
риодическая дробь» ахьӡуп – ихрыжь-хрыжьу ахԥхьаӡартә еих-
шара ҳәа азаҳҳәар алшоит. Ишаабо ала, ахԥхьаӡар 5:7, ма

 

5
7  аша-

ра мҩаԥгазар иҳауеит еибгоу акымзараки (ноли), уи иашьҭанеиуа 
инымҵәаӡо зҽызыԥсахуа ахԥхьаӡарқәа. Нас ус иҟоу ашара хԥхьа
ӡархәҭак аҟны иаанкылазар аԥхьашьас (аҳәашьас) иамоузеи? Иаҳ
ҳәап, ашара 0,7 аҟны иаанкылазар, ихыркәшазар, усҟан, уи еибгоу 
акымзараки (ноли) быжьба ажәабатәи ҳәа иҟалоит. Хыхь ишаҳҳәаз 
ала, ари 0,7 – быжьба ажәабатәи ҳәа азаҳҳәаргьы алшоит. Иҟазар 
2,7 ҳәа, уи еибгоу ҩбеи, быжьба ажәабатәи ҳәа иҟалоит. Иҟазар: 0,71 
ҳәа, усҟан, уи еибгоу акымзараки (ноли) хынҩажәижәеиза ашәкытәи, 
ма  хынҩажәижәеиза ашәкытәи ҳәа иҟалоит. Убас 0,714 – быжьшәи 
жәиԥшь азқьытәи ҳәа иҟалоит. Ишыжәбо ала, аҿарҵәи анаҩс шаҟа 
хԥхьаӡарцыра ыҟоу ала: – ажәабатәи, ашәкытәи, азқьытәи уб. иҵ. 
шаҟантәы ихәҭартәтәыз ала ахьӡ рҳәоит. Даҽакала иаҳҳәозар, 
ашалыҵ аҟны аҿарҵәи анаҩс шаҟа цыра ыҟоу аҟара ахәҭа ыҟоуп ҳәа 
рҳәоит. Иаҳҳәап, 0,0001 ари акы ажәанызқьтәи ҳәа иҟалоит.

§7. Ахышьҭыхрбага

Ахԥхьаӡарқәа рышьҭыхраан иҟалар алшоит ианышьҭыхтәу 
еиԥшу ахԥхьаӡарқәа. Ашьҭыхра захьӡу аҵакы ала, уи иаанаго-
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ит, еиԥшу ахԥхьаӡарқәа реицҵара мҩаԥгатәуп ҳәа. Урҭ изцҵатәуи, 
шаҟа ацҵатәуи, ашьҭыхгақәа иаадырԥшуеит. Иаҳҳәап, ишьҭыхтәуп 
еиԥшу ахыԥхьаӡарқәа (3) (3) (3) (3). Ашьҭыхра аԥҟара излаҳәо ала, 
зны имҩаԥгатәуп ҩ-хԥхьаӡарак рышьҭыхра, урҭ рылҵшәа егьи 
ахԥатәи ашьҭыхга ала ишьҭыхтәуп, убас зегьы рзын имҩаԥгатәуп 
ашьҭыхрақәа. Иҳамоу ашьҭыхтәқәа рзын уи иҟалоит абас: 

(3) (3) (3) (3)=(3.3) (3) (3)=(9.3) (3)=27.3=81.
 Изалшома ара иҟаҳҵаз аҳасабра аҵакы иааркьаҿны аҩырала 

аарԥшра?
Иеиԥшу ахԥхьаӡарқәа реицҵара иааркьаҿны ашьҭыхрала аҩы

шьа шаԥҵоу еиԥш, иеиԥшу ахԥхьаӡарқәа рышьҭыхра иааркьаҿны 
рҩышьа аҳасабра иалагалоуп, уи – «возведение в степень» ахьӡуп. Ара 
ашьҭыхрақәа иҟаҳҵаз рзы, шьаҿа – шьаҿала иааҩыр алшоит абас: 

3 3=32; 3∙3∙3=32∙3=33, 3∙3∙3∙3=33∙3=34 ҳәа. Арҭ иааҩқәаз рыла, 
иаҳҳәар алшоит: ҳасабтәыс (шьҭыхтәыс) иҳамаз ахԥхьаӡарқәа 3-қәа 
рауп. Хԥа, уи ҳасабтәыс иҳамаз азын ишьаҭоуп (основание) рҳәоит, уи 
ала, ари аҳасабтәы аҵакыс иамоу абас иҟалоит: ашьаҭа (ахԥхьаӡар  хԥа) 
ахала ашьҭыхра мҩаԥгатәуп ҳәа. Уи шаҟантә ишьҭыхтәу иааркьаҿны 
арбаразы, аҩыразы, ашьаҭа ахы ахԥхьаӡар ықәыҩны иҟарҵоит. Ус 
ашьаҭа ахы ахԥхьаӡар ықәҩны иҟоу, аурыс бызшәала «возведение 
в степень» ҳәа азырҳәоит, ҵакыс иаанарԥшуала – ахышьҭыхра ҳәа 
азаҳҳәартә иҟоуп. Шаҟантәы ишьҭыхтәу ҳзырбо ахԥхьаӡар – ашьаҭа 
ахы иқәҩу, – уи ахышьҭыхрбага (показатель степени) ҳәа азаҳҳәар 
алшоит. Ашьаҭа ахы иқәҩу, иарку ахԥхьаӡарцыра ахышьҭыхрбага, 
уи ахыцырк ҳәа азаҳҳәаргьы алшоит. Ахышьҭыхра арифметикаҿ 
ахәбатәи аҳасабшьа ҳәа азаҳҳәартә еиԥш ахы аанарԥшуеит, аха 
ишыжәбо ала, уи ашьҭыхра ауп ҵакыс иамоу, аҳасабрақәа раан 
еиҳа ихатәроуп ҳәа иԥхьаӡоуп азы, аҳасбрақәа реишьҭанеираҿы 
«аԥхьагылара» амоуп
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АԤШЬБАТӘИ АХӘҬА 

Амаҭәар алгебра аҵакы мҩаԤызго аԤсуа 
ажәақәак 

§1. Азеиԥш згәаҭарақәак

Аматематика аԥсуа бызшәала ицәажәартә аҟаҵараз, хымԥада, 
алгебра иатәу атерминқәагьы алагалатәуп. Алгебра, агеометриеи 
арифметикеи ирылымшо иҟоу аҳасабтәқәа рыҳасабра алнаршоит, 
аха урҭ реиҳарак шьаҭас ирымоу, изхырҿиаау аԥҟарақәа арифмети-
кеи агеометриеи рҟынтә иаауеит. Абас ала, арифметикеи агеометри-
еи рҵакқәа аазырԥшуа атерминқәа алгебраҿы ахархәара рымоуп. 
Убри азы, арифметика ҳаналацәажәоз иааҳмырԥшыз, ҳазламцәа
жәаз атерминқәа ари ахәҭаҿы ҳазлацәажәақәо рацәоуп. Алгебра 
маҭәарк аҳасаб ала ишьақәгылт ҳәа ҳҳәартә иҟалеит, иҵаурам 
ахԥхьаӡари анбани аҳасабра ианаларгала инаркны. Алгебраҿы 
анбанқәа ҩ-хкыкны иҟоуп: 

– актәи, – еицамкуа (зҽызымԥсахуа) (неизменные, постоянные) 
зыхьӡуи;

– аҩбатәи, – зҽеиҭазкуа (зҽызыԥсахуа) (переменные) ҳәа 
изышьҭоуи.

Аҳасабрақәа раан, еицамкуа анбанқәа ахԥхьаӡарцәаҳәаҿы 
идыру ҭыԥк ныркылоит, ҭыԥрбагас хԥхьаӡарк рымоуп ҳәа иԥхьаӡоуп. 
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Урҭ хықәкыла изаҟарақәоу еилкаамкәа ишыҟоугьы ахԥхьӡарқәа ҳәа 
иԥхьаӡоуп.

Зҽеиҭазкуа анбанқәа, урҭ ахԥхьаӡарцәаҳәаҿы ҭыԥс (хԥхьаӡарс) 
иныркылалак (ирыҵарклак) ҟалоит, ҳасабра мҩаԥганы изаҟарақәоу 
шьақәдыргылаанӡа.

Абас ала, анбанқәа ҵакыла еихшаны аҳасабра ианаларгала ана-
хыс алгебра захьӡу ибзианы аҿиара иалагеит.

Ари ахаҿы ҳазлацәажәо, еиҳараӡак, имариахәҭоу (элементар-
ная) математика ҳәа изышьҭоу ауп. Имариоу – иаанагаӡом зҵакы 
маҷу ҳәа. Аԥсабара аиҿкаашьа изламариоу ала ишьақәыргылоуп, 
аха, уи иаанагаӡом, аҵакы мариоуп ҳәа. Абас иҟоуп арифметика-
гьы (ахԥхьаӡарҭҵаарагьы). Уи иаанарԥшуа аԥҟарақәа мариаӡоушәа 
иҟоуп, аха аҳасабра иашьаҭаны иҟоуп, иҵаулоу аҵакқәа аадырԥшуеит.

§2. Алгебратә ҵакҳәагақәеи урҭ рлахәылақәеи

Ауаа иаԥырҵеит ргәаанагарақәа злеибырҳәашаз ажәақәа. Урҭ 
ажәақәа реиҿкаашьеи, шьҭыбжьыла реиҿартәышьеи рыла абыз
шәақәа шьақәыргылоуп. Иарбан ажәаҳәазаалак ҵакык амоуп. Еима-
доу ажәақәа рыла даҽа ҵакык аарԥшра алшоит. Убас, ҵакыки даҽа 
ҵакыки еимаданы, аҳәоуқәа шьақәыргыланы, ауаҩы ииҳәарц ииҭаху 
ааирԥшуеит. Абас иахьыҟоу азы, иаҳҳәар алшоит: ажәа, – ҵакы 
аарԥшыгоуп, аинформациа мҩангагоуп ҳәа..

Абри аҩыза аматематикаҿгьы иҟоуп, уи иамоуп ахатәы ҟазшьа 
–  аматематикатә ҵакы аарԥшышьа, аҳәашьа, амҩаԥгашьа – аҵак­
ҳәагақәа (выражения) ҳәа ззаҳҳәартә иҟақәоу.

Иарбан хԥхьаӡарзаалак ҵакык аанарԥшуеит: шаҟа хы арахә 
ыҟоу, ма шаҟа градус ашоура ыҟоу, ма даҽа ҟазшьак иатәу ҵакык аар
ԥшра иазкуп. Аха иҟалар алшоит, ахԥхьаӡарқәа аҳасабратә дыргақәа 
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рыла еидкыланы иҩызар. Иаҳҳәап, жәа-хык аџьмеи хә-хык ауасеи 
ауаҩы иман. Ари аҵакы 10+5 ҳәа иааҩыр алшоит, усҟан, уи ҵакыс 
иаанарԥшуа, ауаҩы аԥсаса шаҟа имаз ауп. Ара иааҩыз аицҵара ауп, 
уи ажәамаана еиԥш даҽа ҵакык аанарԥшит. Абас ала, аҳасабратә 
дыргақәа рыла еимаданы, еиҿкааны иарбоу ахԥхьаӡарқәа ирымо-
уп рхатәы ҵакқәа, рҟазшьатә маӡақәа аарԥшышьақәа. Убри азы урҭ 
арифметикатә ҵакҳәагақәа (арифметические выражения) рыхьӡуп, 
мамзаргьы ихԥхьаӡартә ҵакҳәагақәоуп ҳәа разаҳҳәар алшоит.

Аԥсуа бызшәаҿы ажәа «выражение» – аҳәахьа ҳәа иалагалоуп, 
аха уи аматематикаҿы ахархәаразы рацәак иманшәалам [15;41].

Аҳәахьа – ихьыршәыгәу, аҵакы ӷәӷәа аазырԥшуа аҳәамҭақәа 
еидызкыло иреиуоуп ҳәа ҳҳәартә иҟоуп. Убас апоет М. Лашәриа 
иҩымҭа «Аџьынџь» аҟны иҳәоит абас: 

Анцәа иҟынтә Аԥиамбарцәа илбааргаз 
Иԥшьоу аҩырақәа ирну аҳәахьақәа. [42].
Ара апоет ииҳәо ала, аҳәахьа «выражение» аҵакы акырӡа 

иацәыхароуп.
Аусумҭа 35-тәи аҟны ажәа аҳәахьа – ауҩы иҭоу, иҳәоу ажәа ҳәа 

аҵакы аарԥшуп. 
Ҳәарада, еиқәышаҳаҭрала иҳадаҳкылар алшоит ажәа «аҳәахьа» 

- выражение азы, аха, ажәа «аҵакҳәага» аматематикаҿ, иаҳҳәарц 
иаҳҭаху аҵакы аилкааразы, еиҳа иманшәалоуп, ҳбызшәа иацәтәы
мым, иалаагалартә иҟоуп. 

Хыхь ишаҳҳәаз ала, аматематика иалагалоуп ахԥхьаӡарқәа 
реиԥш анбанқәагьы. Убас анбанқәа аҳасабратә дыргақәа рыла еид
кыланы иҟоу – анбантә ҵакҳәага (буквенное выражение) ахьӡуп. 
Алгебраҿы, еиҳараӡак, анбантә ҵакҳәагақәа рауп ахархәара змоу. 
Ахԥхьаӡартә ҵакҳәага, ҵакык ауп иаанарԥшуа, аха анбантә ҵак
ҳәага аҵакы рацәа аарԥшра алшоит. Иаҳҳәап, аԥшькәакьҭаиаша 
ақәӡара аилкаара иазку аҵакҳәага S = а b ҳәа иҟоуп. Агеометриаҿ 
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ишьақәырҕәҕәоуп – аԥшькәакьҭаиаша ақәӡара, уи аган а уреи, 
аҭбаара b ауреи рышьҭыхлыҵ иаҟароуп ҳәа.

Ара а - и, b - и заҟарақәоу рыла иарбан ԥшькәакьҭаиашазаалак 
қәӡарас иамоу аилкаара алшоит. Ари аиҟаратә еиԥш еиқәыршәаны, 
еиҿкааны, ҵакыла еизааигәоу аҳасабтәқәа зегьы рыҳасабшьатә 
мҩа уқәызҵо – «формула» ахьӡуп – аҳасабқәҵага ҳәа азаҳҳәартә 
иҟоуп. Аҳасабқәҵагагьы ианбантә ҵакҳәагоуп, аха уи еиднакылоит 
ҟазшьала аизааигәара зыбжьоу аҳасбтәқәа азы аҷыда хьӡы амоуп. 

◄●►

Аԥсабара иаанарԥшуа аҟазшьақәа рацәаӡоуп, урҭ ԥҟарақәас 
ирымоу шьҭызхуа аҳасабқәҵагақәагьы рацәоуп. Иаҳҳәап, аусуреи (А-
и) аԥхареи (Т-и) реизыҟазаашьа аазырԥшуа аҳасабқәҵага, абас ала 
иааҩыр алшоит:

А = КТ 
Ари аҳасабқәҵага иалоуп идырым ашьҭыхга К. Нас изакәызеи уи?
Аҳасабқәҵага шьақәгылазар алшоит анбанқәеи ахԥхьаӡарқәеи 

рыла, урҭ – алахәылақәа (члены) рыхьӡуп. Ара иҳамоу аҳасабқәҵага 
иамоуп алахәылақәа хԥа. Аҳасабқәҵагала аҳасабра анымҩаԥырго, 
армарахь иҟоу ахәҭеи, арӷьарахь иҟоу ахәҭеи ииашаны аиҟарара 
рыбжьаларц азы, хԥхьаӡарла реиҟарара адагьы, армарахь иҟоу ахәҭа 
(А) шәагарбала (размерностью) иаанарԥшуа арӷьарахь иҟоу (ара 
лахәылақәа аҩбагьы К-и Т-и рышьҭыхлыҵ) иаанарԥшыр ауп. 

Афизикаҿы излашьақәыргылоу ала, аусура (А) шәагарбас иа-
моу, уи амч (F) ашәагарбеи, аиҭаҵра (Н) ашәагарбеи рышьҭыхлыҵ 
иаҟароуп ҳәа. Уи заҟароу аҳасабқәҵага А = FН ала ашьақәыргылара 
алшоит. Уи ала, аусура А ашәагарба [  кг.м2  

]  
   сек2    ҳәа иҟалоит. Иҳамоу 

аиҟаратә А = КТ аҟны К зҽызымԥсахуа хԥхьаӡаруп, аха шәагарбас 
иамоу макьана иҳаздыруам. Егьи алахәыла – ашоура Т, уи 
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шәагарбас иамоу аградус Цельсиа (Со) ауп. Ус анакәха, ашьҭыхга 
«К» убас иҟазар ауп, А иамоу ашәагарба [  кг.м2  

]  
   сек2    ҟаларц азы, ашоу-

ра ашәагарба оС иазымхо зегьы иара «К» ашәагарба иаанарԥшыр 
ауп. Уи ала, иҳамоу аҳасабқәҵага ашәагарбақәа аҭаны иааҩыр, 
абас иҟалоит: 

         
А кг . м2 

= К [ кг . м2     
]  Т  [Со] 

     сек2                         сек2 . Со   	
 ҳәа. 

Ушьҭа иаҳҳәар алшоит, иҳамаз аиҟаратә аҟны шәагарбала 
аиҟарара рыбжьоуп ҳәа. Аха, ииашаны аиҟарара аныҟало, 
хԥхьаӡарлагьы ианеиҟарахалак ауп. 

Ишыжәбо ала, ари аҳасабқәҵагаҟны шәагарбала аиҟарара аҟа
лара зыбзоурахаз ашьҭыхга К ауп. Ус иҟоу алахәыла, аҳасабқәҵагақәа 
рыҟнын аиҟарара аҟалара алзыршо – коэффициент ахьӡуп.

«Коэффициент» – алатын бызшәа ажәақәа: сo. con, com - + 
efficienc – ирхырҿиаауп: – еицу + иҟазҵо, изыхҟьо ҳәа иҟоу рыла 
ишьақәгылоуп. Аамҭақәак раан ари ажәа – «идыру ахышәара», «ашь
ҭыхгатә хышәара», «еилкаау ашьҭыхга» уҳәа реиԥш иҟақәоу аҵакқәа 
мҩаԥнагон [23].

Шьҭыбжьыла «акоэффициент» аԥсуа бызшәа иашьашәалам 
ҳҳәартә иҟоуп. Ажәа – «коэффициент» иаанарԥшуа аҵакқәа ра
цәоуп, аԥсуа бызшәаҿы ажәак ала аарԥшра залымшар ҟалап, аха 
аматематикаҿы иаҵанакқәо абарҭ рыла аарԥшра алшартә иҟоуп:

– аиныршәага (хыхь ҳазлацәажәаз аҳасабқәҵага еиԥш иҟоу 
рзын);

- аԥхьангыла (анбантә хԥхьаӡарқәа шьҭыхгас идыру ахԥхьаӡар 
анрымоу);

– ахаҳарбага (ахәарҭарбага) (алҵшәеи ақәырӡи реизыҟазаашьа 
аарԥшыгас ианыҟоу, имҩаԥгоу аус хырҳагас иалоу узырбо – «КПД» - 
коэффициент полезного деиствия ианазку). 
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◄●►

Аҳасабрақәа рымҩаԥгара арманшәаларазы иҟоуп азнеишьа
қәа, аԥхьа имҩаԥгатәу, ашьҭахь имҩаԥгатәу аҳасабра ҳәа. Урҭ 
реишьҭанеишьа змадоу аҳасабтә зеиԥшроу ауп. 

Аҳасабтәқәа зеиԥшрақәоу рыла аҵакҳәагақәагьы хкыла иҟоуп. 
Алгебратә ҵакҳәагаҿ аҵыхәтәан иҟаҵатәу аҳасабра аицҵара 

акәзар, уи аицҵаратә ҵакҳәага (выражение суммы) ахьӡуп.
Иара убас, аҵыхәтәан иҟаҵатәу аҳасабра ала иҟоуп егьырҭ 

аҵакҳәагақәа рыхьӡқәа:
– аигырхаратә ҵакҳәага (выражение разности); 
– ашьҭыхратә ҵакҳәага; (выражение произведения); 
– ашаратә (аихшаратә) ҵакҳәага; (дробное или частное выра-

жение);
– ахышьҭыхратә ҵакҳәага (степенное выражение). 
Аматематика иҵаурам ахԥхьаӡарқәа аналаргала анахыс, аи-

гырхареи - аицҵареи аицҵара ҳәа азырҳәартә иҟалеит азы, урҭ ры-
мацара злахәны имҩаԥырго аҳасабра актәи ашьаҿа (первый шаг) 
ҳәа иԥхьаӡоуп. Иара убас, ашьҭыхреи ашареи рымҩаԥгарала иҟоу 
аҳасабра – аҩбатәи ашьаҿа (второй шаг) ҳәа иԥхьаӡоуп.

Ахԥатәи ашьаҿа ҳәа иԥхьаӡоуп ахышьҭыхрала имҩаԥырго 
аҳасабра. 

Ахыцқәа (скобки) аҳасабраҿ ицхыраагоуп. Урҭ ахыцқәа аҳасабтә 
ҵакҳәага иалазар, усҟан ахыцқәа ирҭаку алахәылақәа рыла аҳасабра 
иалагоит, анаҩс хыхь еиқәаҳԥхьаӡаз ашьаҿақәа еиҳау ахьынтә еиҵу 
ахь ииасуа аҳасабра нарыгӡоит. 

Алгебратә ҵакҳәага иалазар ҟалоит акы, ҩба, ма иҵегьы ала
хәылақәа. Урҭ алахәылақәа шаҟа ыҟоу рыла ахьӡгьы ҟалоит. Иаҳҳәап, 
алахәылазаҵә (одночлен) ҩ-лахәылак змоу, х-лахәылак змоу. Аҵакҳәага 
злахәылақәа ҩба иреиҳау алахәыларацәа (многочлен) ҳәа иԥхьаӡоуп.
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Алахәылазаҵә ма алахәыларацәа рыла ауп, иарбан алгебратә 
ҵакҳәагазаалакс иҟоу злашьақәгылоу. Даҽа мҩак ала аарԥшышьа 
амаӡам алгебратәи аҵакҳәага.

Иҟоуп иҵауроуи иҵаурами ахԥхьаӡарқәа. Урҭ ахԥхьаӡарқәа 
ирымоуп ахаҭашәарақәа. Убас, алгебратә ҵакҳәагақәагьы ирымо-
уп ахаҭашәарақәа. Ахаҭашәара захьӡу ҳәа иаҳҳәаз ала, алгебратә 
ҵакҳәага ахаҭашәара, ма акымзарк (ноль) иаҟароуп, ма еиҳауп. 
Алгебратә ҵакҳәагақәа арифметика аԥҟарақәас иамоу ирҿамгыло 
ирыцныҟәо иҟоуп. 

Иаҳҳәар алшоит, алгебратәи ҵакҳәагақәа рыҳасабра амҩаԥ
гара ахьӡуп, аҳасабратә дыргақәа рыла еидкылоу аҵакҳәагақәа, 
даҽакала еидкыланы, иҿыцу еиҳа зыҳасабра маншәалоу аҵакҳәага 
ахь ииаго, алҵшәа заҟароу ашьақәыргыларахь азнагара. 

Иҟоуп алгебратә ҵакҳәагақәа еиԥшу аҩышьа ахь разнагара (раз-
аагара) (приведение) зылшо. Убас алгебратә ҵакҳәагақәа хықәкыла 
реиҭакрақәа (преобразование) мҩаԥганы иаҳҭаху азеиԥш ҩышьа 
змоу (аԥшра змоу) рахь -разнагара (приведение к стандартной, или 
общему виду записи) ахьӡуп.

Алгебратә ҵакҳәагақәа реиҭакрақәа раан, иҟаз аҵакҳәага иамаз 
амч иаҟароу амч (равносильное) змоу аҿыц ҵакҳәага шьақәгылозар 
ауп. Аҳасабрақәа раан, алгебратә ҵакҳәагақәа реиҭакрақәас иҟарҵо, 
аҳасабратә ԥҟарақәа ишырҳәо ала имҩаԥыргоит, аха иара убас 
ишыҟоугьы, аҿыц ишьақәгылаз аҵакҳәага даҽа мчык шьҭнахыр ал-
шоит. Убас, аҵакҳәага амч аԥсахзар аилкаараз аҳасаблыҵ агәаҭара 
(проверка решения) мҩаԥгатәуп. 

Аиҭакрақәа раан иҟалар алшоит ишьақәгылаз аҵакҳәагаҿы 
инеиԥшу (еиԥшу) (подобные) алахәылақәа ааԥшыр. Иаҳҳәап, аҳа
сабра иалҵшәахеит абас еиԥш иҟоу аҵакҳәага: 2а+3а+b+4а+5b. 
Алгебратәи аҵакҳәагаҿ еиԥшу анбанқәа еиуеиԥшым хԥхьаӡартә 
ԥхьангылақәа рымазаргьы инеиԥшу (еиԥшу) алахәылақәа (подобные 
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члены) ҳәа иԥхьаӡоуп, избанзар, 2а +3а ааҩыр алшоит абас 2а+3а = 
(а+а)+(а+а+а) = а+а+а+а+а ҳәа, Ишыжәбо ала, алахәылақә 2а - и. 3а 
- и инеиԥшқәоу роуп. Аҵакҳәагақәа рыҳасабраан инеиԥшны иҟоу 
алахәылқәа еидкыланы аҳасабра нарыгӡоит. Хыхь иаҳарбаз аҳасабтә 
аҟны алахәылақәа а-қәа инеиԥшқәоу роуп, иара убас b-қәагьы. Урҭ 
инеиԥшу алахәылақәа реицҵара мҩаԥаагар иҳауеит: 9а+6b ҳәа. 

Инеиԥшу алахәылақәа реицҵараан, имҩаԥырго аиҭакрақәа 
рыбзоурала иҟалар алшоит, рылҵшәа идыру лахәылак ахь аиагара. 
Ус имҩаԥгоу аҳасабра – инеиԥшу алахәылақәа (аҵакҳәагақәа) разна-
гара (приведение подобных членов или выражений) ахьӡуп. Алгебратә 
ҵакҳәагақәа шьақәгылазар ҟалоит лахәылак, ма алахәыларацәа, ма 
ахыцқәа рыла еидкыланы иҟаҵоу аҵакҳәагақәа рыла.

Алахәылазаҵә алахәыларацәа иаламҩашьарц азы зны-зынла 
алахәыларацәа ахыцқәа ирҭакны иҟарҵоит.

Аҳасабрақәа рымҩаԥгараан аҵакҳәагақәа реиҭакрақәа убаса-
ла иҟарҵоит алҵшәа зыҳасабшьа шьақәыргылоу иазнеиратә. Ус иҟоу 
аҵакҳәагақәа ирымоуп рхатәы хьыӡқәа. Иазгәаҳҭап урҭ рахьынтә 
лассы-лассы иаҳԥыло ҵакҳәагақәак рыхьӡқәа. 

1. а – алахәылазаҵә
2. а+b – еицҵатәу ҩ - лахәылак 
3. а – b – еигырхатәу ҩ - лахәылак.
4. а∙b – ишьҭыхтәу ҩ-лахәылак.
5. а

b
– иеихшатәу ҩ-лахәылак.

6. а2 – иҩхыцырку алахәылазаҵә;
7. а2 + b2 – еицҵатәу иҩхыцырку ҩ-лахәылак;
8. а2 – b2 – еигырхатәу иҩхыцырку ҩ-лахәылак;
9. (а+b)2 –иҩхыцырку ҩ-лахәылак реицҵатә;
10. (а – b)2 – иҩхыцырку ҩ-лахәылак реигырхатә;
11. (а + b)( а – b) – ишьҭыхтәу ҩ-лахәылак реицҵатә, урҭ 

реигырхатә ала;
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12. а3 + b3 – еицҵатәу иххыцырку ҩ-лахәылак;
13. а3 – b3 - еигырхатәу иххыцырку ҩ-лахәылак;
14. (а ± b)n – иенхыцырку ҩ-лахәылак реицҵатә (реигырхатә);
15. Кbа2 – К - нтә ишьҭыху b-и иҩхыцырку а -и рышьҭыхтә;
16. а2 + b2

хy
  – еицҵатәу иҩхыцырку ҩ-лахәылак, ҩ-лахәылак 

рышьҭыхтә ала еихшоу;
17. (а+b)3 – иххыцырку ҩ-лахәылак реицҵатә;
18. (а – b)3 – иххыцырку ҩ-лахәылак реигырхатә.
19. (а2 + аb + b2) – еицҵатәу иҭәым иҩхыҵырку ҩ - лахәылак 
20. (а2 – аb + b2) – еигырхатәу иҭәым иҩхыҵырку ҩ – лахәылак 
21. (а2 + 2аb + b2) – еицҵатәу иҭәу иҩхыҵырку ҩ – лахәылак
22. а2 – 2аb + b2) – еигырхатәу иҭәу иҩхыҵырку ҩ – лахәыла
23. (а+b)(а2 – аb + b2) – еицҵатәу иххыцырку ҩ – лахәылак 

реиҵырԥхьа
24. (а – b)(а2 – аb + b2) – еигырхатәу иххыцырку ҩ – лахәылак 

реиҵырԥхьа.

 §3. Аиҟаратә

Аматематика арҵага шәыҟәқәа рыҟны, лассы-лассы иаҳԥылоит 
ииашамкәа ахархәара змоу ажәақәа. Иаҳҳәап, аҵакҳәага 3+5=8 азы 
«аҟара, ма аҟарара, ма аганеиҟара» ҳәа [15, 16, 33].

Ажәа «аҟара» «столько» ҳәа ауп иаанаго [22, 43, 44]. Аҟара, ма 
аҟарара даҽа ажәақәак рыцзар ауп аҵакы аниашахо, мамзар, иаҳҭаху 
аҵакы урҭ ирзышьҭыхӡом. Ҳәарада ажәақәа: - «аҟара»; «иаҟароуп»; 
«аҟарара»; «аиҟарара» шьагәыҭк ауп ирымоу. Урҭ иаадырԥшуа 
аҵакқәа: –столько; равно; равняться; равенство ҳәа ауп. Иаҳҳәар 
алшоит: (3+5) 8 аҟара ыҟоуп (хԥа иацу хәба, ааба аҟара ыҟоуп), 
ма (3+5)-и 8-и аиҟарақәа роуп, еиҟароуп. Аха 3+5=8 ҳәа ианыҟоу 
(ианҩу), уи аурыс бызшәала ишеишьҭанеиуа ишаԥхьо еиԥш, аԥсуа 
бызшәала аԥхьара (аҳәара) залшаӡом. 
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Аҳасабтә ахԥхьаӡартә ҵакҳәагақәа рыла ишьақәыргылазар ал-
шоит. Ус иҟоу аҵакҳәагақәа аиҟараратә дырга зыбжьоу, ма аиҟара
мра дырга зыбжьоу ҳасабтәзар, аҳасабра ашьҭахь ирыбжьоу адыр-
га аҵакы аадырԥшыр ауп, аха ирҳасабаанӡа еиҟароуп ҳәа аҳәара 
ииашамхар алшоит. Алгебратә ҵакҳәагақәа идырым алахәыла 
злоу аиҟараратә дырга зыбжьоу, уи аҳасабра мҩаԥыргаанӡа, ирыб-
жьоу адырга аҵакы иашоу ма ииашаму аҳәара залшаӡом. Абас ала, 
алгебратә ҵакҳәага ахәҭақәа, аиҟаратә дырга зыбжьоу рыҳасабра 
мҩаԥыргаанӡа, идырым заҟараоу шьақәдыргылаанӡа, аус зыдулатәу, 
иҳасабтәу ауп иҳамоу, уи уравнение ахьӡуп – аиҟаратә ҳәа азаҳ
ҳәартә иҟоуп. Аиҟаратә ҳасабны, идырым алахәыла заҟароу ҳәа 
ишьақәдыргылаз, аиҟаратә аиҟарара ахь ииазго ахԥхьаӡар(қәа), 
аиҟаратә – адац(қәа) (корень (и), ма аиҟаратә – аҳасаб (решение) 
ахьӡуп. Иҟаларгьы алшоит, алгебратә аиҟаратә адац амамзар. 

Иарбан еиҟаратәразаалак азы, иааҩыр алшоит:
А = В ҳәа

Ара А армарахь иҟоу аиҟаратә ахәҭа (часть) ахьӡуп, В – арӷьарахь 
иҟоу аиҟаратә ахәҭа ахьӡуп.

Алгебратәи аиҟаратә аҳасабра ахьӡуп, уи аҵакҳәага армарахь 
иҟоуи арӷьарахь иҟоуи ахәҭақәа еиҟаразтәуа адацқәа зегьы рышьа­
қәыргылара, ма аиҟаратә адац шамам аарԥшра.

Иаҳҳәап, иҳамоуп аиҟаратә:
(а+b)(а+b) = а 2 +2аb+b2

Ари аиҟаратә иалоу алахәылақәа а-и b-и, иарбан хыԥхьаӡа
разаалакс ирыҵаркқәо раан, армарахь иҟоу аҵакҳәага иаанарԥшуа 
алҵшәа (ахԥхьаӡар) иаҟароу, арӷьарахь иҟоугьы иаанарԥшуеит. Ус 
еиԥш иҟоу аиҟаратә аурыс бызшәала – «тождество» ахьӡуп. «Тож-
дество» – алатын бызшәала – identity – «тождественный», «одина-
ковый» ҳәа аанагоит. Аиҟаратә ахәҭақәа ирылоу идырым алахәыла 
иаҵанакуа зегьы раан, аиҟарара аҽамԥсахуазар, усҟан армарахьтәи 
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ахәҭеи арӷьарахьтәи ахәҭеи еиԥшқәоу роуп ҳәа иԥхьаӡоуп. Убас иҟоу 
аиҟаратәқәа роуп «тождсетвенные» ҳәа изышьҭоу, аԥсуа бызшәала 
– аиԥшхаҭақәа ҳәа рзаҳҳәартә иҟоуп. 

Алгебратә ҵакҳәага анбантә лахәыла злоу, аҳасабра аным
ҩаԥыргалак, уи иалоу анбан иаҵанакуа хԥхьаӡарқәак рыҟны аҵа­
кыдара (бессмыслица) ҟалар (ааԥшыр) алшоит.

Аҵакыдара ҳәа аматематикаҿы иԥхьаӡоуп, аҳасабра анымҩа
ԥырга иҟам-ианым, ҟалашьа змам аазырԥшо ҳасаблыҵс иҟалар. 
Ҿырԥштәыс иаагап: ҳасабтәыс иҟаз аҟны иԥшаатәын, шаҟаҩы ауаа 
ажь аҭааразы аҵла иқәыз. Уи анырҳасаб лҵшәас иҟалеит ԥшьҩыки 
бжаки ҳәа. Ауаҩы ибжа ажьҭараз аҵла иқәын ҳәа ҟалашьа амаӡам, 
аҳасабтә алҵшәа ҵакыдоуп. Убас аҵакыдара захьӡу аанарԥшыр 
алшоит, аихшара злоу аиҟаратә адац (корень). Уи адац аихшара 
ашьаҭангыла акымзарак (ноль) иаҟаразтәуа акәзар, уи аҵакыдара 
аазырԥшуа адац ҳәа иԥхьаӡоуп.

Анбантә ҵакҳәага иалоу анбанқәа, хԥхьаӡарала ирыҵарклак 
ҟалоит ҳәа иԥхьаӡоуп, ашага акымзарак (ноль) иаҟаразтәуа ахԥхьа
ӡарқәа рыда егьырҭ зегьы .

Идырым анбан злоу алахәылақәа, аиҟараратә дырга зыб-
жьоу, еиԥшыхаҭоу роуп ҳәа рызҳәара иашамхар алшоит, избанзар, 
иалкаау дацк ма дацқәак аҵакыдара аадырԥшыр ҟалоит. Иарбан
заалак аиҟаратәыс иҟоу ианырҳасаблак лыҵшәас иаанарԥшыз 
адац(қәа) агәаҭара (аԥышәара – проверка) мҩаԥгатәуп, аҵакыдара 
аанарԥшуазар ҳәа.

Аиҟаратә армарахь иҟоуи, арӷьарахь иҟоуи ахәҭақәа еиԥшхаҭоу 
ҳәа иԥхьаӡоуп, урҭ аҵакҳәагақәа злашьақәгылоу анбанқәа иахь
ҵакыдамхо рыда, егьырҭ иаадырԥшуа ахԥхьаӡарқәа зегьы раан 
аиҟарара шьақәдыргылозар. Еиԥшу ахәҭақәа рыла ишьақәгылоу 
аиҟаратә – еиԥшхаҭоу аиҟаратә ҳәа иԥхьаӡоуп. Уи иаанаго – иар-
бан ҵакҳәагазаалак иара ахаҭа иаҟароуп ҳәа ауп. Ус иҟоу аиҟаратә 
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иаанарԥшуа (ишьҭнахуа) аҵакы даара имаҷуп азы еиҩцам аиҟаратә 
(тривиальное уравнение) ҳәа азырҳәоит.

Аҳасабрақәа анымҩаԥырго иҟарҵо аиҭакрақәа зегьы раан, 
иҿыцу аиҟаратәқәа аиҟарара зыбжьоу ҟалозар ауп, аха урҭ аиҟа
ратәқәа еиԥшхаҭоу аиҟарақәа рылымҵыр алшоит. Аҳасабра иаша-
ны имҩаԥысырц азы, убарҭ аҿыц ишьақәгылаз, аиҟаратәқәа иҟаз 
аиҟаратә адацқәа зегьы иара иатәызар, иаҳасабразар ауп. Здацқәа 
зегьы еиқәшәо аиҟаратәқәа зымч еиҟароу аиҟаратәқәа (равносиль-
ные уравнения) рыхьӡуп

 ◄●►

Аиҟаратәқәа рыҳасабраан, еиуеиԥшым аиҭакрақәа мҩаԥганы, 
еиҳа-еиҳа зыҳасабра маншәалоу аиҟаратәқәа рахь иазнаго, аҳасабра 
нарыгӡоит. Убарҭ аиҭакрақәа раан инеиԥшу алахәылақәа еидыр-
кылоит, лахәылак иазнаргоит, ма даҽакала аиҭарсрақәа мҩаԥганы 
аҳасабра нарыгӡоит.

Аиҟаратәқәа рыҳасабрақәа раан аиҭакрақәа рашьҭахь еснагь, 
зымч еиҟароу аиҟаратәқәа шьақәгылозар ауп ииашаны аҳасабра 
анцо. Аҳасабрақәа раан аҵакҳәагақәа злашьақәгылоу ашьҭых
гақәа рыла рышьақәыргылара «разложение на множители» ахьӡуп. 
Ажәа «разложение» аурыс бызшәаҿы ишьҭнахуа рацәоуп. Уи 
аԥсуа бызшәаҿы ажәак ала изыԥсахуа аԥшаара имариоу усым. 
Аҳасабраҿ уи «разложение» ҵакыс имҩаԥнаго, хԥхьаӡарак, ма 
ҵакҳәагак излашьақәгылоу ахәҭақәа рыла еихыршәшәаны, иара 
еиҵу ахәҭақәа реицҵарыла ма ашьҭыхгақәа рыла аарԥшра ауп. 
Даҽакала иаҳҳәозар, еиҵу ахәҭақәа рыла ахԥхьаӡар, (ма аҵакҳәага) 
еихых-еиҵых аҟаҵара ауп разложение захьӡу, уи – аиҵырԥхьара 
ҳәа азаҳҳәоит. 
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 §4. Аиҟаратәқәа рыҳасабраан, лассы-лассы иаҳԥыло 
 аҳасабқәҵагақәаки урҭ рыхьӡқәеи

Алгебратәи аиҟаратә алахәылақәа хыцыркыс ирымазаалак ҟа
лоит. Аиҟаратә ахыцырк заҟароу ала, ахьӡгьы ҟалоит, аха, уи адагьы, 
идырым алахәылақәа шаҟа ыҟоугьы уи ахьӡ ианыԥшуазар ауп.

Аиҟаратә идырым лахәылак злоу, зхыцырк акы иаҟароу, ацәа
ҳәаиаша шьақәнаргылоит азы ацәаҳәаиашатә аиҟаратә (линейное 
уравнение) ахьӡуп. Аиҟаратә зхыцырк акы иаҟароу, ахыцырк заҟароу 
рҳәаӡом, уи ус аиҟаратә ҳәа иашьҭоуп.

Аҭыԥрбагатә ҟьаԥсра хоу аҟны ацәаҳәаиаша шьақәзыргыло 
алгебратә ҵакҳәага, аҳасабқәҵагас иамоу абас иҟоуп:

аx +bу+с = 0 ҳәа.
Ара а-и, b-и, с-и заҟарақәоуи дыргақәас ирымоуи рыла аҟьаԥсра 

хоу аҟын цәаҳәаиашас иқәу зегьы рышьақәыргылара алшоит.
Аиҟаратәқәа рыҳасабра арманшәалараз, ирҳасабуа аҵакҳәага 

аиҭакрақәа убас иҟарҵоит, зыҳасабшьа шьақәдыргылахьоу аиҟаратә 
ҵакҳәага ахь иазнаганы аҳасабра нарыгӡоит. Ус иҟоу, рхы иадырхәо 
аиҟаратәқәа рҩышьақәеи рыԥхьашьақәеи шыҟоу, хымԥада, ибзианы 
идырзар ауп. Иазгәаҳҭап, лассы-лассы рхы иадырхәо зыҳасабрақәа 
шьақәыргылоу еиҟаратәқәак:

1. (а + b)2 = а2+2аb+b2

 Ари аиҟаратә иаԥхьоит абас: – иҩхыцырку ҩ-лахәылак реиц­
ҵатә иалҵшәоуп, иҩхыцырку актәи алахәыла (ахԥхьаӡар), уи иацу 
иҩынтәшьҭыху актәии аҩбатәии алахәылақәа рышьҭых, ирыцу 
иҩхыцырку аҩбатәи алахәыла.

Квадрат суммы двух членов равен квадрату первого члена, плюс 
удвоенное произведение первого члена на второе, плюс квадрат вто-
рого члена. 

Ара иҟаҵоу ахҳәаа, аҳасабра алҵшәаҿы алахәылақәа шеишь
ҭанеиуа ала ауп ишҳәоу, аха иҳәазаргьы алшоит абас: – иҩхыцырку 
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ҩ-лахәылак реицҵатә иалҵшәоуп, еицу иҩхыцырку аҩлахәылак ирыцу 
иҩынтәшьҭыху аҩлахәылак рышьҭых.

Квадрат суммы двух членов равен сумме их квадратов плюс их 
удвоенное произведение. 

Ҳазлацәажәаз аҵакҳәага алахәылақәа ирымоуп абас еиԥш иҟоу 
ахьӡқәа:

(а+b)2 – иҩхыцырку ҩ-лахәылак (ҩ-хԥхьаӡарак) реицҵатә (ква-
драт суммы двух членов, (чисел). 

а2+2аb+b2 – еиҵырԥхьоу иҩхыцырку ҩ-лахәылак реицҵатә 
(разложение квадрата суммы двух членов), ма иҭәу иҩхыцырку ҩ – 
лахәылак реицҵатә. 

 2. (а–b)2 = а2+2аb+b2.
Иҩхыцырку ҩ-лахәылак реигырхатә иалҵшәоуп, иҩхыцырку 

актәи алахәыла, уи иагырхоу иҩынтәшьҭыху актәи аҩбатәии ала­
хәылақәа рышьҭых, ирыцу иҩхыцырку аҩбатәи алахәыла.

Квадрат разности двух членов равен квадрату первого члена ми-
нус удвоенное произведение первого члена на второе плюс квадрат 
второго члена.

Даҽакала иаҳҳәаргьы алшоит: 
Иҩхыцырку ҩ-лахәылак реигырхатә иалҵшәоуп, иҩхыцырку 

аҩлахәылак реицҵа иагырхоу иҩынтәшьҭыху урҭ алахәылақәа 
рышьҭых.

Квадрат разности двух членов равен сумме их квадратов минус 
их удвоенное произведение.

(а–b)2 – иҩхыцырку ҩ-лахәылак (ҩхԥхьаӡарак) реигырхатә (ква-
драт разности двух членов, (чисел)). 

а2–2аb+b2 – еиҵырԥхьоу иҩхыцырку ҩ-лахәылак реигырхатә 
(разложение квадрата разности двух членов, ма иҭәу иҩхыцырку ҩ- 
лахәылак реигырхатә.

3. (а+b)3 = а3+3а2b+3аb2+b3
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Иххыцырку ҩ-лахәылак реицҵатә иалҵшәоуп, иххыцырку актәи 
алахәыла, иацу ихынтәшьҭыху иҩхыцырку актәи алахәыла аҩбатәи 
ала, ирыцу ихынтәшьҭыху актәи алахәылала иҩхыцырку аҩбатәи 
ала, ирыцу иххыцырку аҩбатәи алахәыла.

Куб суммы двух членов равен кубу первого члена, плюс утроен-
ное произведение квадрата первого члена на второе, плюс утроенное 
произведение первого на квадрат второго члена, плюс куб второго 
члена.

(а+b)3 – иххыцырку ҩ-лахәылак (ҩ-хԥхьаӡарак) реицҵатә;
а3+3а2b+3аb2+b3 – еиҵырԥхьоу иххыцырку ҩ-лахәылак реицҵатә 

(разложение куба суммы двух членов (чисел)).
4. (а–b)3=a3–3а2b+3аb2–b3.

Иххыцырку ҩ-лахәылак реигырхатә иалҵшәоуп, иххыцырку актәи 
алахәыла, иагырхоу ихынтәшьҭыху иҩхыцырку актәи алахәыла 
аҩбатәи ала, ирыцу ихынтәшьҭыху актәи алахәыла иҩхыцырку 
аҩбатәи ала, ирыгырхоу иххыцырку аҩбатәи алахәыла. 

Куб разности двух членов равен, кубу первого члена минус утро-
енное произведение квадрата первого члена на второе, плюс утроен-
ное произведение первого члена на квадрат второго, минус куб вто-
рого члена. 

(а–b)3 - иххыцырку ҩ-лахәылак реигырхатә (куб разности двух 
членов)

а3–3а2b+3аb2–b3 – еиҵырԥхьоу иххыцырку ҩ-лахәылак реигыр
хатә (разложение куба разности двух членов).

5. (а+b)(а–b) = а2–b2.
Еицҵатәу ҩ-лахәылак урҭ реигырхатә ала ишьҭыхтәу иалҵ­

шәоуп, еигырхатәу иҩхыцырку урҭ алахәылақәа.
Произведение суммы двух членов на их разность равно разности 

квадратов этих членов.
6. (а+b)(а2–аb+b) = а3+b3 . 
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Еицҵатәу ҩ-лахәылак, еигырхатәу иҭәым (инагӡам) (неполный) 
иҩхыцырку ҩ-лахәылак рыла ишьҭыху иалҵшәоуп, иххыцырку урҭ 
алахәылақәа реицҵатә. 

а2–аb+b2 – еигырхатәу иҭәым иҩхыцырку ҩ-лахәылак 
7. (а–b)(а2+аb+b2) = а3-b3.

 Еигырхатәу ҩ-лахәылак еицҵатәу иҭәым иҩхыцырку урҭ 
аҩ-лахәылак рыла ишьҭыху иалҵшәоуп, еигырхатәу иххыцырку 
ҩ-лахәылак.

а2+аb+b2 – еицҵатәу иҭәым иҩхыцырку ҩ-лахәылак 
8. (а+b+c)2 = а2+b2+c2+2аb+2аc+2bc

Иҩхыцырку алахәыларацәа реицҵатә иалҵшәоуп, иҩхыцырку урҭ 
алахәылақәа, ирыцу иҩынтәшьҭыху дара алахәылақәа ҩба-ҩбала 
рышьҭыхтә..

Иҟоуп иҵегьы аҳасабқәҵагақәа, аха урҭ реиҳарак рыхьӡқәеи 
рыԥхьашьеи абарҭ иарбоу ахьӡқәа ирхырҿиаақәоу рыла рышьа
қәыргылара алшоит азы, ара ихҳаркәшоит урҭ рылацәажәара.

§5. Алгебратәи аихшара

 Ашара злашьақәгылоу алахәылақәа рыхьӡқәа азгәаҳҭахьеит. 
Нас инханы иҟоузеи уҳәар алшоит, аха алгебратә ҵакҳәагақәа 
реихшарақәа иаадырԥшуа рацәоуп. Урҭ рахьтә иазгәаҳҭап, 
абжьаратәи ашкол апрограмма иаҵанакуа рахьынтә ихадақәоу 
ажәақәак рҵакқәа.

Алгебратә ҵакҳәагақәа ҩба реизыҟазаашьа, ашага цәаҳәала 
еихшаны иарбоу – алгебратәи аихшара (алгебраическая дробь) 
ахьӡуп.

Ашара аԥҟара излаҳәо ала, иааҩыр алшоит: 
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ашатәы 
__________  = аибгахәҭа + ацәынха ашагала ишоу. 
ашага

Ашараан ацәынха аныҟоу, усҟан аибгахәҭа - иҭәым ашалыҵ (не-
полное частное) ахьӡуп. Ацәынха – уи ашараан зшара алымшакәа 
ихашәаланы иаанхаз ауп.

Ишаҳҳәахьоу ала, ашараан иҟалар алшоит ацәынха аныҟам. 
Усҟан хыхь иааҩыз абас иҟалоит: 

ашатәы __________ = К. Ара К – еибгоу хԥхьаӡаруп азы аибгахәҭа ахьӡуп.
ашага

Ашара цәынхада ианыҟоу, уи ашага ашатәы К-нтә ианышәоит 
(соизмерим) ҳәа аанагоит. Даҽакала, ашара аԥҟара излаҳәо ала, 
иҟаҳҵар алшоит: 

ашатәы
ашага       

= К =К   1
ҳәа

ашага
ашага

Ари аихшара аҵакы абас ҳазнеир алшоит – ашатәы ашага аасҭа 
К-нтә еиҳауп, аха ашага иара ахаҭа знык ауп ианаҟароу – знык ауп 
иананышәо (соизмерим раз). Иарбан хԥхьаӡарзаалак иара ахаҭа знык 
ауп иананышәо – иазнышәоуп (однократное). Даҽакала, ҳахәаԥшыр 
ари аҵакы, уи ианагоит абас: – иарбан еибгоу хԥхьаӡарзаалк иара 
ахаҭала цәынхада знык ауп ашара аналшо ҳәа. Еишьҭанеиуа 
иԥсабаратәу ахԥхьаӡарқәа зегьы акака рыбжьоуп. Уи иаанагоит, урҭ 
зегьы ахԥхьаӡар акы рнышәоит (цәынхада иршагоуп). Ахԥхьаӡарқәа 
еибганы дареи акыи рыда уаҳа шага змам (зхаҭеи акыи рыда аша-
га змам) – ихаҭараку (простое, не составное) ахԥхьаӡарқәа ҳәа 
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иԥхьаӡоуп. Даҽакала, ихаҭараку ахԥхьаӡарқәа ирымаӡам аки 
дара рхаҭеи рыда ирнышәо ахԥхьаӡар. Уи иаанагоит, ихаҭараку 
ахԥхьаӡарқәа акы ада азеиԥш шага рымаӡам. Ахԥхьаӡарқәа акы ада 
азеиԥш шага змам – еицымшо (неделящиеся) ахԥхьаӡарқәа рыхьӡуп, 
урҭ реизыҟазаашьала – еихаҭараку (взаимно простые) ахԥхьаӡарқәа 
ҳәа рзаҳҳәар алшоит.

Еихаҭараку ахԥхьаӡарқәа, ма еицымшо ахԥхьаӡарқәа рыда-
гьы иҟоуп еицшо ахԥхьаӡарқәа. Даҽакала иаҳҳәозар, ихаҭаракым 
ахԥхьаӡарқәа, урҭ еицшо хԥхьаӡарқәазар, азеиԥш шага рымазар 
алшоит. Ус иҟоу ахԥхьаӡарқәа – еилоу (составные) ахԥхьаӡарқәа 
рыхьӡуп. Елоу ахԥхьаӡарқәа роуп зеиҵырԥхьара алшо. Урҭ ашь
ҭыхгақәа рыла реиҵырԥхьара ауеит.

Ахԥхьаӡарақәа ҩба, ма иҵегьы ирымазар акы адагьы азеиԥш 
шагақәа, усҟан, урҭ ахԥхьаӡарқәа рзеиԥш шага ала ишаны еицым-
шо ахԥхьаӡарқәа рҟынӡа разнагара алшоит. Иаҳҳәап, иҳамоуп 
ахԥхьаӡарқәа 15-и 20-и. Арҭ реихшара азнагатәуп еицымшо 
ахԥхьаӡарқәа реихшара рҟынӡа. Уи иаанагоит, имҩаԥгатәуп убас 
иҟоу аҳасабра, ахԥхьаӡарқәа 15-и 20-и реихшара уаҳа еихымшо, 
ихаҭараку ахԥхьаӡарқәа реихшара рҟынӡа азнагара. Уи азы, зны 
ахангылеи ашьаҭангылеи хаз-хазы ашьҭыхгақәа рыла реиҵырԥхьара 
мҩаԥаагап, нас ахангылеи ашьаҭангылеи рыҟны еиԥшны (еиҟараны) 
иҟалаз алахәылақәа рыла ршара мҩаԥганы еицымшо ахԥхьаӡарақәа 
ирызнаагап абас: 15 = 3.5 = 3

20    4.5    4  
Аихшара зхангылеи зышьаҭангылеи рыҩбагьы измоу иза

ҟаразаалакгьы азеиԥш шьҭыхга (акымзаркыи, акыи рыда), урҭ уи 
ахԥхьаӡар ала ишаны аҟаҵара – аихшара аиҵакра (сокращение дро-
би) ахьӡуп.

Ажәа «аиҵакра» акыр иазааигәоуп ажәа «аиҵытәра». Ҳәарада, 
арҭ ажәақәа шьаҭак ауп ирымоу, еизааигәоуп. Аиҵытәра агырхара 
аҵакы аныԥшуеит, иҟаз изаҟаразаалакгьы акы агырхара ауп иаҳәо, 
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аха «аиҵакра» уи ашара еиҳа иазааигәоуп – «сокращение» захьӡу 
аҵакы мҩаԥнагартә иҟоуп.

◄●►

Иаҳҳәап, иҳамоуп ахԥхьаӡарқәа 12; 16; 48. Имҩаԥаагап арҭ 
ахԥхьаӡарқәа реиҵырԥхьара ашьҭыхгақәа рыла.

12 = 2∙2∙3
16 = 2∙2∙2∙2;
48 = 2∙2∙2∙2∙3
Ишыжәбо ала, арҭ ахԥхьаӡарқәа ахԥагьы реиҵырԥхьақәа 

ирылоуп еицеиԥшны иҟоу ашьҭыхгақәа 2∙2. Ари иаанагоит иҳамоу 
ахԥхьаӡарқәа ахԥагьы еицырнышәоит ахԥхьаӡарқәа. 2-и 4-и 
Ҳрыхәаԥшып ишыҟало арҭ ахԥхьаӡарқәа реихшарақәа.

12 =  2.2.3  = 3; 12 =    2.2.3    = 1;  16 =   2.2.2.2  = 1
16   2.2.2.2    4 48    2.2.2.2.3    4  48    2.2.2.2.3    3

	  Ара имҩаԥгоу аҳасабрақәа рыла, иаабартә иҟоуп, ахԥхьаӡарқәа 
азеиԥш шагас (даҽакала, еицырнышәо) хԥхьаӡарк, ҩ-хԥхьаӡарк, 
х-хԥхьаӡарк ма иҵегьы еицрымазар шалшо. 

 Зеиҭакрақәа мҩаԥаагаз ахԥхьаӡарқәа рыла иаабоит, аихшарақәа 
12 – и 16 - и реиҵакра 2-и 4-и рыла ишалшо. 16-и 48-и, урҭ 2-и; 
4-и;8-и 16-и рыла, аха рыхԥагьы еицырзеиԥшны шагақәас ирымоу 
2-и 4-и роуп. Иааидкыланы, рыхԥагьы еицырзеиԥшу ашагақәа зегьы 
иреиҳауп ахԥхьаӡар ԥшьба, уи иреиҳаӡоу азеиԥш шага (наибольший 
общий делитель) ахьӡуп.

Аҳасабраҿ (алгебраҿ) иарбанзаалак еилоу аҵакҳәага, иалоу 
алахәылақәа хаз-хазы ашьҭыхгақәа рыла реиҵырԥхьара алшоит. 
Ари аҵакы цқьа ҳазхәыцыр иаабоит, уи аҳасабрақәа раан аҷыда 
аиҭакрақәа шаанарԥшуа. Убас, аихшара алахәылақәа – ахангыла ма 
ашьаҭангыла, ашьҭыхгақәа рыла иарбан хыԥхьаӡарзаалакс иаҳҭаху 
ахь азнагара алшартә иҟанаҵоит.
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Иаҳҳәап, хҩык аныҟәаҩцәа ҭыԥк аҟнытә хырхарҭак ала амҩа 
иқәлеит. Аӡәы ишьаҿа 3 иаҟаран, егьи 4, ахԥатәи 5 (ара аура ашәага 
арбара аҭахӡам, ашьаҿақәа еиҟароуп ҳәа иԥхьаӡоуп). Шаҟа-шаҟа 
шьаҿа ҟарҵар акәузеи рыхҩыкгьы ҭыԥк иазнеирц азы? Иҟоума 
иҵегьы аҭыԥқәа џьарак ада, урҭ уи амҩаҿ иахьеиқәшәақәо?

Ари аҳасабра амҩаԥгараз иҟаҳҵап абас еиԥш иҟоу ахԥхьа
ӡарцәаҳәа (92 аҭ.). Аҭыхымҭа 92-тәи аҟны иарбоуп ашьаҿақәа 
заҟарақәоу ахҵәахақәа ОА=3; ОВ=4; ОС = 5 рыла.

Иҟазар ҩыџьа аныҟәаҩцәа зшьаҿақәа 3-и 4-и иаҟарақәоу, урҭ 
раԥхьа аҭыԥ М(12) аҟны еиқәшәоит. Анаҩс аныҟәара иацырҵар 
еиҭеиқәшәоит 24, 36, 48, 60 уб. иҵ. аҭыԥқәа рыҟны, еснагь жәаҩа-
жәаҩа шьаҿа зыбжьоу аҭыԥқәа ахьыҟақәоу рҿы. 

 92 аҭ.

Шьҭа иаҳҳәап, иҳамоуп ҩыџьа аныҟәаҩцәа зшьаҿақәа 5-и 
12-и иаҟарақәоу. Арҭ аныҟәаҩцәа акәаԥ О аҟынтә идәықәлар, 
раԥхьаӡа аҭыԥ Д (60) аҟны еиқәшәоит, анаҩс хынҩажәа-хынҩажәа 
шьаҿацыԥхьаӡа еиқәшәалоит. Ари иаанагоит, аныҟәаҩцәа ахҩыкгьы 
раԥхьаӡа аҭыԥ Д (60) аҟны еиқәшәоит. Анаҩс рныҟәара иацырҵар 
60 шьаҿацыԥхьаӡа: 120, 180, 240… реиԥш иҟақәоу аҭыԥқәа рҟын 
еиқәшәалоит. Ус иҟоу аҭыԥқәа рацәаӡоуп, Урҭ аҭыԥқәа иаадырԥшуа 
ахԥхьаӡарқәа, иҳамаз ахԥхьаӡарқәа рыхԥагьы цәынхада ашара 
рылшоит. Убас еидкылоу ахԥхьаӡарқәа рызегьы цәынхада еицыршо 
рахьтә, иреиҵӡоу ахԥхьаӡар – иреиҵӡоу азеиԥш шатәы (наименьший 
общий делитель) ахьӡуп. 
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Иарбан еилоу хԥхьаӡарзаалак, ихаҭараку ахԥхьаӡар аҟынӡа, 
ашьҭыхгақәа рыла еиҵырԥхьаны азнагара алшоит. Ус анакәха, еи-
лоу ахԥхьаӡарқәа реиҵырԥхьарақәа раан еицырзеиԥшу ашьҭыхга 
аадырԥшыр алшоит. 

Ахԥхьаӡарқәа еицырзеиԥшны иҟоу ашьҭыхга аурыс бызшәала 
«кратный» ахьӡуп. Уи хԥхьаӡарк ацкьыс егьи ахԥхьаӡар шаҟантә 
еиҳау, мамзаргьы, иаарҳәны шаҟантә еиҵу аанарԥшуеит. Знык 
ианышәозар, уи – азнышәа (однократное) ҳәа азаҳҳәар алшоит, аха 
ирацәаны ианышәозар: иаҳҳәап, ҩынтә ианышәозар – аҩыннышәа 
(двукратный), убас ахыннышәа (трёхкратный), аԥшьыннышәа (че-
тырехкратный) ҳәа иҟалоит. 

Иааизакны зегьы рзы – кратность ҳәа ззырҳәо – анышәара ҳәа 
ҳҳәартә иҟоуп, усҟан – кратное – анышәа ҳәа иҟалоит. 

 §6. Аизышара

Алгебратә ҵакҳәагақәа ԥшьба А, В, С, Д измоу абас еиԥш иҟоу 
аизыҟазаашьа А = С

В    Д
«пропорция» ахьӡуп. Ари аиҟаратә аҵакы акапанга (93 аҭ.) 

иаҿыгоуп ҳҳәартә иҟоуп. Акапанга аҟны аидарақәа Д-и С-и ажә
ҩахырқәа А-и В-и заҟарақәоу рыла еизышаны, еибакапануа иҟазар 
ауп аиҟарара анышьақәгыло. Абри ала, пропорция захьӡу азы – аизы-
шара ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп.

 Аихшара А = С
В    Д , даҽакала АхД=ВхС ҳәа иааҩыр алшоит. 

Ара алахәылақәа А-и, Д-и – аҵкартәи (крайние) алахәылақәа ҳәа 
ирышьҭоуп, В-и С-и – агәҭа(ны)тәи (средние)
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93 аҭ.

алахәылақәа ҳәа. Аизышарала аҳасабра амҩаԥгара иамоуп 
ахатәы ҷыдарақәа. Урҭ аҷыдарақәа аҳасабратә ԥҟарақәа ирықәшәоит 
азы, аҳасабра алҵшәа аизышара аҟазшьа иақәшәозар, усҟан уи 
алҵшәа иашоуп (игәрагоуп), ишьақәырӷәӷәамзаргьы агәаҭара 
аҭахӡам ҳәа иԥхьаӡоуп. 

Аизышара змоу алахәылақәа реизыҟазаашьа абзоурала иды-
рым алахәыла заҟарахар ҟало аилкаара алшоит.

 
◄●►

Аизышарақәа иаарылукаартә иҟоуп иазгәаҳҭахьоу аиҟаратә 
А=КТ еиԥш иҟоу. Ара азнык азы алахәылақәа ԥшьба ыҟаӡам аизы-
шарас иалоузеи ҳҳәартә иҟоуп, аха уи ииашам гәаанагароуп. Ишаа-
дыруа ала, иарбан хԥхьаӡарзаалак, иаҳҳәап, А, уи ааҩыр алшоит Ах1 
ҳәа. Ус анакәха, иҟаҳҵар алшоит Ах1 = КхТ ҳәа. Ара К - зҽызымԥсахуа 
хԥхьаӡаруп азы, иаҳҳәартә иҟоуп, Т шаҟа азҳауа аҟара А-гьы азҳауеит 
ҳәа. Ас еиԥш иҟоу, идырым изаҵәу (А)-и, ҩ-хԥхьаӡарк иаҳҳәап, 
зҽызымԥсахуа (К) – и, егьи зҽызыԥсахуа (Т)-и) рышьҭыхтә, аиҟарара 
зыбжьаны иҟоу, ианакәызаалак аҷыда ҟазшьа аадырԥшуеит. Ус 
иҟоу аизышара азы аурыс бызшәала – «прямо пропорциональные» 
рыхьӡуп, – хаха еизышароу ҳәа рзаҳҳәар алшоит.
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Ара иҳамоу аиҟаратә аҟны, аҩхәҭак ахаха реизышара зыбзоу-
роу, еимаздо, реинышәара алшартә иҟазҵо - К ауп, убри азы, ахьӡ 
ҷыдагьы амоуп – «коэффициент» ҳәа. Уи «коэффициент» захьӡу, ас 
еиԥш иҟоу аиҟаратә ианалоу – аиныршәага ҳәа азаҳҳәар алшоит.

Иаҳҳәап, иҳамоуп абас аиԥш иҟоу аиаҟаратә: у = Кх ҳәа. Ара К 
зҽызымԥсахуа лахәылазар, усҟан у ахаха х иазышароуп ҳәа иҟалоит. 
Аха абасгьы иҟалар алшоит: х∙у=К ҳәа. Ара зҽызыԥсахуа алахәылақәа 
ҩба х-и у-и рышьҭыхлыҵ еснагь зҽызымԥсахуа К иаҟароуп ҳәа 
иҟалеит. Ус аҟалара алшоит зҽызыԥсахуа руак аназҳауа егьи убри 
аҟара еицны ианыҟало.

Алгебратә ҵакҳәага зҽызыԥсахуа алахәылақәа ҩба рышьҭыхлыҵ 
зҽызымԥсахуа хԥхьаӡарк шьақәзыргыло иҟоу – «обратно пропорци-
ональные соотношения» ҳәа рыхьӡуп, аԥсуа бызшәала – иазаарҳәны 
еизышароу ҳәа азаҳҳәар алшоит. 

Ахаха, ма иазаарҳәны еизышароу аҵакҳәагақәа хыцыркыс иры-
мазаалакгьы ҟалоит, уи алагьы рыхьӡқәагьы шьақәыргылоуп. 

Иазгәаҳҭап урҭ рахьынтә еизышарақәак рыхьӡқәа:
1.	у = кх – ахаха еизышароу аиҟараратә. Ас еиԥш иҟоу аиҟаратә 

идырым алахәыла зхыцырк акы иаҟароу аҷыда хьыӡгьы амоуп – 
ацәаҳәаиашатә аиҟаратә (линеиное уравнение) ҳәа.

2.	у = кх2 – ахаха еизышароу иҩхыцырку аиҟаратә
3.	у = кх3 – ахаха еизышароу иххыцырку аиҟаратә
Иара убас, арҭ реиԥш иаарҳәны еизышароу аиҟаратәқәа рызгьы 

рыхьӡқәа ҳәазар алшоит.

4. у = к
      х – иаарҳәны еизышароу аиҟаратә;

5. у = к
      х2 – иаарҳәны еизышароу иҩхыцырку аиҟаратә; 

6. у = к
      х3  – иаарҳәны еизышароу иххыцырку аиҟаратә.
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 94 аҭ.                             95 аҭ.                          96 аҭ.

Арҭ аиҟаратәқәа афбагьы ишьақәдыргыло агеометриатә 
ԥшынрақәа ҟьаԥсрак иқәуп. Ишаҳҳәаз ала, актәи аиҟаратә ацәа
ҳәаиаша шьақәзыргыло ауп (94 аҭ.), аха егьырҭ аиҟаратәқәа рыхә
багьы аҟьаԥсраҿ ацәаҳәархәақәа шьақәдыргылоит. Урҭ рыԥшынра
қәа зеиԥшрақәоу арбоуп аҭыхымҭақәа (95-99) рыҟны. 

  
 

97 аҭ.                              98 аҭ.                                99 аҭ.

§7. Алгебратәи аиҟаратәқәа ртеориа алацәажәараз
 иаҭаху ажәақәак

Аԥсҭазаара иқәнаргылоит еиуеиԥшым азҵаарақәа, зҭак аҟа
ҵараз аҿыц знеишьақәа зҭаху. Убас аматематикагьы, есааира аҿыц 
знеишьақәа аарԥшуа аԥсабара аҟазшьақәа иҵегьы иҵауланы 
аҭҵаара амҩаԥгараҿ ацхыраара дуқәа ҟанаҵоит.

Адырраҭҵаараҿы арҿиара ахьӡуп, уаанӡа илырххьоу амҩақәа 
рымҽхак зырҭбаауа, иҿыцу азнеишьақәа аазырԥшуа раԥҵара. 
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Убас аматематикаҿы адырраҭҵаарақәа аԥызҵо амҩақәа ируакуп 
аиҟаратә. Аԥсабара иаҵасуп – аиҟарара аныҟам – еиҭаҵроуп. Аиҟа­
рара – ҭынчроуп.

Абас ала, адунеиаҿ (аԥсабараҿ) имҩаԥысуа ахҭысқәа ҟала
шьас ирымақәоу рыҭҵаараҿы аиҟаратәқәа рыцхыраарала зеилка-
ара алшо рацәоуп. Имҩасуа ахҭысқәа хкы рацәала ишыҟоу еиԥш, 
аиҟаратәқәагьы хкы рацәала ицәырҵуеит.

Имаҷымкәа ажәақәа аиҟаратә алахәылақәа рыхьӡқәа аазыр
ԥшуа ҳрылацәажәахьеит, аха иҟоуп иҵегьы ирацәаны. Ҳаԥхьаҟа 
ҳазлацәажәарц иаҳҭаху аҵакы аарԥшраз, урҭ ҳазлацәажәахьоу 
рахьтә, еиҭа иаҳгәалаҳаршәо ыҟоуп. Ажәала иҳәоу иарбан ҳасабтә
заалак, зны ииагатәуп аматематикатә бызшәа – аиҟаратә ахь, анаҩс 
имҩаԥгатәуп уи аҳасабра.

Иҳасабтәу ҳәа еиқәыршәоу аматематикатә ҵакҳәага, ианыр
ҳасаблак иаанарԥшуа – аҳасабтә алҵшәа (решение), аԥсабара 
аԥҟарақәа ирҿамгыло иҟалар ауп. Урҭ аҳасабтәқәа рылҵшәақәа 
хԥхьаӡарла изаҟарақәоу – аиҟаратә адацқәа (корни уравнения) 
рыхьӡуп. Аҳасабтә иаҳасабрамзар (иадацымзар) ҟалоит ианырҳасаб 
иаанарԥшыз адацқәа акык-ҩбак. Иаҳҳәап, иҳамоуп аиҟаратә у = ах 
ҳәа иҟоу. Ара х заҟаразаалакгьы ҟалоит, уи иҵаурам анымҵәадара 
«– ∞» инаркны, иҵауроу анымҵәадара «+∞» аҟынӡа хԥхьаӡарқәас 
иҟоу зегьы аҵанакыр алшоит. Ари иҳамоу аиҟаратә аҟны «–∞»; «+∞» 
рыбжьара х заҟаразаалакгьы, уи иақәнагоу (иахәҭоу) иашьашәалоу 
у аанарԥшуеит. Ишаҳҳәахьоу ала, ус иҟоу аиҟаратә – еиԥшхаҭоу 
аиҟаратә ахьӡуп.

Иҳамазар аиҟаратә у = ах2, а >о ҳәа иҟоу, усҟан «х» [- ∞≤ х≤+ ∞] 
рыбжьара иаҵанаклак ҟлоит, аха «у», уи «О» аҟынтә «+ ∞» аҟынӡа 
ауп аҽахьаԥсахуа. Ари аиҟаратә у = ах2 ҳәа иҟоугьы – еиԥшхаҭоу 
аиҟаратә ауп, аха аиԥшхаҭара ахьыҟоу, уи у [о;+ ∞] иахьаҵанакуа 
ауп. 
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Ҳахәаԥшып даҽа аиҟаратәык.
ах-b=о.
Ара x = b

      a
 ҳәа иҟалоит. Уи иаанаго, идырым х хԥхьаӡарк  b

 a  
ианаҟароу ауп аиҟарара аныҟало. Ас еиԥш иҟоу аҟны, аиԥшхаҭара 
захьӡу ҳамаӡам, иҳамоу аиҟаратә ауп. Ари аиҟаратә аиҟарара ахь ии-
асуеит х иалкаау хԥхьаӡарк

 
 b
 a  ианаҟароу. 

Арҭ иаҳҳәаз рыла иаабоит, аиҟаратәқәа ҩ-хкыкны ишыҟоу: 
еиԥшхаҭоу аиҟаратәи ус аиҟаратә захьӡуи.

Алгебратәи аиҟаратә ахьӡуп, еиԥшхаҭаны иҟамзаргьы, аиҟарара 
зыбжьоу аҵакҳәагақәа, излоу акы адамхаргьы идырым лахәылак. 

Аиҟаратә алахәыла – анбан, зҵакы ԥшаатәу, хԥхьаӡарла изаҟа
роу ашьақәыргылара зҭаху (ишьақәыргылатәу) аҳасабра нагӡахаанӡа 
– идырым алахәыла (неизвестынй член) ахьӡуп.

Аҳасабрақәа раан аиҟаратә иалоу идырым алахәыла заҟарахар 
ҟало ашьақәыргылара, аиҟаратә ахәҭақәа реиҟаратәра амҩаԥгара 
(процесс решения уравнения), даҽакала, аиҟаратә аҳасабра (решение 
уравнения) ахьӡуп.

Аиҟаратә анырҳасаб иаанарԥшыз алҵшәа, ииашоу аиҟарара 
шьақәзыргыло ҳәа иҟоу – аиаҟаратә адацқәа (корни уравнения) 
рыхьӡуп, даҽакала, аиҟаратә аҳасаб (решением уравнения) ҳәагьы 
азаҳҳәар алшоит.

Аиҟаратәқәа рышьақәгылашьақәа рыла рыхԥхьаӡара ҵҩа ама
ӡам, ирацәаӡоуп, аха аҳасабтә аҵакы аарԥшышьас ирымоу зеиԥ
шрақәоу рыла реихшара алшоит.

Убас аиҟаратәқәа реихшақәҵараҿ (классификация) аԥхьа игы-
лоуп – аиҟаратә идырым алахәылақәа (анбанқәа) шаҟа алоу, анаҩс 
идырым хыцыркқәас иамоу заҟароу. Идырым алахәылақәа шаҟа 
алоу ала, аиҟаратәқәа реихшақәҵара ҟалоит абас: акы, ҩба, хԥа, 
идырым злақәоу (уравнение с одним, двумя, тремя неизвестными) 
ҳәа, иара убас, ахыцыркқәа заҟароу рылагьы: иҩхыцырку (второй 
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степени), иххыцырку (третьей степени) аиҟаратә ҳәа. Аиҟаратә 
иалоу идырым ахыцырк акы иаҟаразар, усҟан уи ахыцырк заҟароу 
рҳәаӡом. Ара аиҟаратәқәа хаз-хазы алахәылақәеи урҭ рхыцыркқәеи 
рыла реихшақәҵарас иаҳҳәаз адагьы, иҟалар алшоит, еилаԥсоу 
аихшақәҵарақәагьы (смешанная классификция). Иаҳҳәап, аиҟаратә 
зхыцырк акы иаҟароуи зхыцырк ҩба иаҟароуи еидкыланы иҟоу иды-
рым акы, ма ҩба злоу. 

Иазгәаҳҭап лассы-лассы иаҳԥыло аиҟаратәқәак рыхьӡқәеи урҭ 
рҩышьақәеи шыҟало. Хыхь §4 аҟны иаҳарбаз аиҟаратәқәа рыда-
гьы, иҟоуп аиҟаратәқәа рыҳасабшьақәа рыла ҳрызнеир иаазырԥшуа 
азеиԥш ҟазшьақәа. Иазгәаҳҭап убас иҟоу аиҟаратәқәак:

1. Аиҟаратә идырым зҽызымԥсахуа ҳәа иԥхьаӡоу анбанқәеи 
ахԥхьаӡарқәеи рыда акгьы злам, мамзаргьы, зҽызыԥсахуа анба-
ни идыру ахԥхьаӡарқәеи рыда акгьы злам. Ус иҟоу аиҟаратәқәа – 
ахԥхьаӡартә ԥхьангыла змоу аиҟаратә (уравнение с числовым коэф-
фициентом) ахьӡуп. 

Аҿырԥштәқәа:
20+56=а+7; х2+8х+15=107.

2. Аиҟаратәқәа излоу идырым зҽызыԥсахуа рыдагьы, зҽызым
ԥсахуа идырым анбанқәа – анбантә ԥхьангыла змоу аиҟаратәқәа 
(уравнения с буквенными коэффициентами) рыхьӡуп. 

Аҿырԥштәқәа: 	
2a+1+x=a+7; x2+15a+8x+b=0.

3. Аиҟаратәқәа ахԥхьаӡар, ма анбан ԥхьангылас измоу ирылазар 
ҟалоит идырым анбанқәа: акы, ҩба, хԥа. уб.иҵ., уи адагьы, идырым 
анбанқәа ирымазар ҟалоит еиуеиԥшым ахыцыркқәа. Урҭ анбанқәа 
шаҟа ыҟоуи рхыцырқәа заҟарақәоуи рыла аиҟаратәқәагьы рыхьӡқәа 
ҟалоит.

Алгебратәи аиҟаратә зҵакҳәагаҿ идырым анбан зланы иҟоу, 
зыҳасабраҿ аицҵареи, аигырхареи, ашьҭыхреи, ашареи, еибгоу 
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хԥхьаӡарла ахышьҭыхреи рыда аҳасабра амҩаԥгашьа змам – ра-
циональные уравнения рыхьӡуп. Аԥсуа бызшәа иалоуп ажәақәа: –
аԥиа (прямая), иԥиам (косвенная) ҳәа аԥсуа бызшәа аграмматикаҿ 
ахархәара змоу. 

Ажәа, «рациональный» алатын бызшәантә иаагоуп – аҵак 
бзиа, ақәкы бзиа, ашьақәырӷәӷәара зылшо ҳәа аанагоит [30]. Ама
тематикаҿы «рациональное» ҳәа изышьҭоу – акы аныршәара зыл-
шо, изышьҭоу аилкаараз амҩақәҵара зылшо, иазымхо, гхас иамоу 
заҟароу аилкаашьа змоу, аиаша уазназго ҳәа иԥхьаӡоуп [40]. 

Аҭаҳмадацәа реицәажәарақәа раан ирҳәо саҳахьан, ажәа 
«аԥиа» ҵаурак бзиарак, хырҳагарак злоу акы акәушәа. Абарҭқәа 
еидхәыцланы ҳазнеир ажәа – иԥиоу, уи аматематикаҿ «рациональ-
ное» аҵакы амҩаԥгара алшартә иҟоуп. Ус акәзар, «рациональное 
уравнениие» азы – иԥиоу аиҟаратә ҳәа азаҳҳәар алшоит.

Алгебратәи аиҟаратәқәа армарахьтәии арӷьарахьтәии ахәҭақәа 
рыҟны, ашагақәа идырым алахәыла змоу рыламзар, урҭ еибгоу иԥиоу 
ахԥхьаӡартә аиҟаратә (целочисленное рациональное уравнение) ҳәа 
иԥхьаӡоуп. 

Алгебратәи аиҟаратәқәа зеихшаратә хәҭа аҟын, зышьаҭангылаҿ 
идырым алахәыла злоу – еихшоу иԥиоу ахԥхьаӡартә аиҟаратә (дроб-
но- численное рациональное уравнение) ахьӡуп.

Ара иазгәаҳҭап, аматематикаҿ ахархәара шамоу ажәа «ирра-
циональное». Еибгоу иԥиоу ахԥхьаӡар абырзен бызшәала (αριθμοζ 
– apiumos, λογoζ – logos апимос-логос) «ахԥхьаӡаратә ҵакы змоу» 
ҳәа азырҳәон, аха уи аҵакы здырымбалоз апимос – алогос ҳәа 
иашьҭан. Уи алатын бызшәала «иррациональное» ҳәа иҟалоит. Алатын 
бызшәала in(ir) – иаадырԥшуа: in – мап, уи акәым; + ratio – аихшара, 
аизыҟазаашьа ҳәа ауп. Абарҭқәа рыла ҳахәаԥшыр ажәа «иррациональ-
ное число» захьӡу азы – иԥиам ахыԥхьаӡар ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп, аԥсуа 
бызшәаҿы аматематикатә ҵакы ицәгьамкәа иаанарԥшыртә иҟоуп. 
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◄●►

Алгебратәи аҵакҳәагақәа еицызнышәо (соизмеримые) ҳәа 
иԥхьаӡоуп, убас иҟоу аҵакҳәага, уи цәынхада егьырҭ аҵакҳәагақәа 
зегьы рыла еибгоу хԥхьаӡарны иршар зылшо. Ари иҳәоу ала, 
ахԥхьаӡартә ҵакҳәагақәа реиԥш анбантә аҵакҳәагақәа еицызнышәо 
рацәаӡаны иҟалар алшоит. Урҭ еицызнышәо зегьы иреиҵӡоу – «наи-
меньший общий делитель» ахьӡуп, иреиҵӡоу азеиԥш шатәы ҳәа 
азаҳҳәар алшоит (ара ашага акәӡам иҟоу, ашатәы ауп). 

◄●►

Аиҟаратә идырым лахәылак злоу, уи алахәыла иамоу ахыцырк 
заҟароу ала, иҟоуп еиуеиԥшым аҵакқәа аазырԥшуа аиҟаратәқәа. 
Иарбан еиҟаратәразаалак идырым лахәылак змоу ахыцырк заҟароу 
ала, азеиԥш ҩышьа амоуп. 

Ҳрыхәаԥшып урҭ зеиԥшрақәоу.
Зхыцырк акы (1) иаҟароу аиҟаратә азеиԥш ҩышьас (аканонтә 

ҩышьас) иамоуп 
 а x+b=o ҳәа.

Аиҭакрақәа мҩаԥганы ари аиҟаратә азнагара алшоит x = –  b         a  
аҟынӡа. 

Зхыцырк ҩба иаҟароу аиҟаратә – иҩхыцырку аиҟаратә (ква-
дратное уравнение) захьӡу азеиԥш ҩышьас иамоуп:

аx2+bx+c=0.
Ари аиҟаратә аҟын b, ма с акымзарак (ноль) иаҟаразар, усҟан 

иҳауеит аканонтә ҩышьа аҟынӡа иҟам, инагӡам – иҭәым иҩхыцырку 
аиҟаратә (неполное квадратное уравнение) захьӡу. Иҩхыцырку ари 
аиҟаратә аҟны а акымзарак (ноль) иаҟарахар ҟалаӡом, избанзар а=0 
ҳәа ианыҟоу, усҟан х2 ҭахоит, иҩхыцырку аиҟаратә ҟалаӡом. Иара 
убас, b-и с-и акымзарак (ноль) еицеиҟарахар ҟалаӡом, избанзар а≠0 
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ҳәа иҟоуп азы, иаанхаз Х ауп, усҟан, уи х2=0 ҳәа иҟалоит, аиҟаратә 
ҟалаӡом.

Аиҟаратәқәа хыцыркыс ҩба еиҳау ахԥхьаӡарақәа змоу, урҭ 
азеиԥш ҩышьақәас ирымоу абас иҟалоит:

аx3+bx2+cx+d=0;
аx4+bx3+cx2+dx+E=0;

аx5+bx4+cx3+dx2+Ex+f=0;
аxn+bxn-1+cxn-2+… mx+k=0.

Арҭ азеиԥш ҩышьақәа змоу – аканонтә ҩыра змоу аиҟаратәқәа 
(каноническая запись уравнения) ҳәа рзырҳәоит.

Аканонтә ҩыра зманы иҟоу аиҟаратәқәа рҟын, аԥхьатәи ала
хәыла инаркны, идырым алахәыла иамоу ахыцырк акакала еиҵхо 
ицоит. Аканонтә ҩыра змоу аиҟаратә алахәылақәа зегьы ирымо-
уп аԥхьангылақәа (коэффициенты). Иҟалар алшоит, иарбан ԥхьан
гылазаалак акымзарак (ноль) иаҟарахар, усҟан, уи аԥхьангыла змоу 
идырым алахәыла – ҭахоит. Аԥхьангыла «а» акымзарак (ноль) иаҟа
разар, усҟан аиҟаратә ахыцырк акы ала еиҵу аиҟаратә ахь ииасуеит. 

Егьырҭ аԥхьангылақәа акы, ма иҵагьы акымзарак (ноль) 
иаҟарақәазар, усҟан инагӡам еиуеиԥшым аиҟаратәқәа шьақәгылоит. 
Ус иҟоу аиҟаратәқәа, аканонтә ҩышьанӡа инагӡам аиҟаратәқәа (не-
полная каноническая запись уравнения) ҳәа ирышьҭоуп.

◄●►

Иҟалар алшоит, ихаз-хазу аиҟаратәқәа ҩба ианырҳасаблак 
еиԥшу (еиҟароу) адацқәа аадырԥшыр. Ус еиԥшу адацқәа аазырԥшуа 
аиҟаратәқәа – зымч еиҟароу (равносильные) аиҟаратәқәа рыхьӡуп 
Аиҟаратәқәа рыҳасабра анымҩаԥырго, аиҭакрақәа иҟарҵо раан, ҿыц 
ишьақәгыло аиҟаратәқәа, излыҵыз аиҟаратә иамаз амч аҟара рыма-
зар ауп.
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Аматематикаҿы ишьақәырӷәӷәоуп, аиҟаратә ахыцырк аҟара 
адацқәагьы аанарԥшоит ҳәа. Аиҟаратә анырҳасаб уи еиҟароу адац
қәа аанарԥшыр ҟалоит. Ус иҟоу аиҟаратә, шаҟантәы еиҟароу адацқәа 
иаанарԥшыз, аҟара адацқәа амоуп ҳәа иԥхьаӡоуп. Иаҳҳәап, иҳамоуп 
(х-4)2=0 ҳәа иҟоу аиҟаратә. Ари аҳасабраз иҟаҳҵар алшоит абас 
иҟоу аиҭакра (х-4)(х-4)=0. Араантә иҳауеит еиԥшу аиҟаратәқәа 
ҩҩба:-(х-4)=0; (х-4)=0 ҳәа иҟоу, иаазырԥшуа еиԥшу адацқәа х1=4; 
х2=4. Ара адац 4 – иҳамаз аиҟаратә ҩынтә иадацуп (дважди корень) 
ҳәа иԥхьаӡоуп.

Абас ала, аиҟаратәқәа иаадырԥуша адацқәа рыла иаҳҳәар алшоит:
1.Аиҟаратә ахыцырк заҟароу аҟара адацқәа амоуп.
2.Аиҟаратә адац амаӡам (аиҟаратә ҳасабшьа амаӡам).
3.Аиҟаратә иарбан хԥхьаӡарзаалак дацс иамазар алшоит. Аи

ҟаратә ирацәаӡаны адацқәа аазырԥшуа еиԥшыхаҭоу аиҟаратәқәа 
ирыҵанакыр алшоит.

Аиҟаратәқәа рыҳсабразы иҟоуп азнеишьақәа рацәаны. Урҭ 
азнеишьақәа рзы иаԥҵоуп аҳәаақәҵагақәеи (определения) аԥҟа­
рақәеи (правила).

◄●►

Уажәраанӡа ҳазлацәажәоз аиҟаратәқәа, идырым лахәылак зла
қәоу ракәын. Аха иҟалар ҟалоит, аиҟаратә иалазар акы адагьы иҵе
гьы идырым алахәылақәа.

Иазгәаҳҭап, ус иҟоу аҳасабтәқәа рышьақәгылашьа.
Иаҳҳәап, иҳамоуп аԥшькәакьҭаиаша, зган аура х иаҟароу, зыҭ

баара у (100 аҭ.). 
Уи аԥшькәакьҭаиаша иамоу аура 2 м, аҭбаара 1 м ацҵазар, усҟан 

ақәӡара иацлоит 80м2. Аха аура 1 м ацҵазар, аҭбаара 2 м, усҟан 
ақәӡара иацлоит 40м2. Иԥшаатәуп аԥшькәакьҭаиаша ауреи аҭбаареи 
заҟарақәоу.
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Ари аҳасабраз иаҳгәалаҳаршәап аԥшькәакьҭаиаша ақәӡара 
аҳасабқәҵага:

100 аҭ.

Агеометриаҿ излашьақәыргылоу ала, аԥшькәакьҭаиаша ақәӡара 
захьӡу ауреи аҭбаареи рышьҭыхлыҵ S=Х х У иаҟароуп.

Шьҭа аҳасабтәы аҵакы алгебратә ҵакҳәага ахь ииаагар, уи 
ҟалоит абас:

(х+1)(у+2)=ху+40;
(х+2)(у+1)=ху+80.

Ара иҩқәоу аиҟаратәқәа аҩбагьы ирылоу х-и у-и иахьгыла-
заалакгьы ҵакык ауп иаадырԥуша, избанзар, аҳасабтә иаҳәо ина
қәыршәаны, урҭ аԥшькәакьҭаиаша ауреи аҭбаареи роуп ҳәа аҳасабра 
иалагалоуп. Абас ала, ара актәии аҩбатәии аиҟаратәқәа ҵакыла еи-
мадоуп азы, еидкыланы рыҳсабра мҩаԥгатәуп.

Ҵакыла еимадоу аиҟаратәқәа ҩба ма иҵегьы – система уравне-
ний рыхьӡуп, аха идырым шаҟа рылоу аныԥшуазар ауп уи ахьӡ. Еи-
мадоу аиҟаратәқәа рыҳасабра ахьӡуп, урҭ хаз-хазы иҟоу аиҟаратәқәа 
реизыҟазаашьа аилкаара. Урҭ еимадоу еидкыланы иҳасабзар 
иаадырԥшуеит азеиԥш дацқәа (рзеиԥш кәаԥ аҭыԥрбагақәа).

 Аиҟаратәқәа рхыцырк акы (1) иаҟаразар, урҭ ицәаҳәаиашоу еи-
мадоу аиҟаратәқәа роуп, Еидкыланы рыҳасабра мҩаԥгазар, усҟан 
аҳасаблыҵ иаанарԥшуеит урҭ ацәаҳәаиашақәа реизыҟазаашьақәа 
- еихҵәаома, ма еихымҵәаома. Даҽакала иаҳҳәозар, аҳасаблыҵ 
иаанарԥшуеит урҭ азеиԥш кәаԥ рымоу ирымаму. Иҟалар алшоит, 
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аиҟаратәқәа анырҳасаб адацс х1-и у1-и аадырԥшыр. Уи иаанаго-
ит ацәаҳәақәа ҭыԥрбагас (х1;у1) ахьеицрымоу, урҭ уи акәаԥ аҟны 
еихҵәоит ҳәа. Аҳасабтәы анырҳасаб адац аанамырԥшыр, уи иаа-
нагоит: – ацәаҳәаиашақәа азеиԥш кәаԥ рымаӡам, акгьы рзеилаӡам, 
урҭ, ма еицтәаруп, ма еихысуа рауп. Иҟаларгьы ҟалоит, аҳасабтәы 
адацқәа рацәаӡаны иаанарԥшыр. Усҟан, урҭ еиқәшәо цәаҳәақәоуп, 
аиҟаратәқәа еиԥшыхаҭақәоуп.

Абас ала, иаҳҳәар алшоит: еимадоу ицәаҳәаиашоу аиҟаратәқәа 
ҩба, идырқәам ҩба злоу (система двух линейных уравнений с дву-
мя неизвестными) рыхьӡуп. Иҟалар алшоит, еимадоу ицәаҳәаиашоу 
аиҟаратәқәа хԥа (ма иҵагьы) идырым хԥа (ма иҵагьы) злоу. Аиҟаратә 
иалоу идырым алахәыла иамазар ҟалоит хыцыркыс иарбан 
хԥхьаӡарзаалакс иҟоу. 

Ишаҳҳәаз ала, еимадоу аиҟаратәқәа еиуеиԥшым ахыцырқәа 
змоу, уи адагьы идырым алахәылақәа злоу рыла, адунеиеиужьра 
аҟны геометриатә ԥшынрақәас иҟоу зегьы, реизыҟазаашьақәа аил-
каара алшоит. Даҽакала иаҳҳәозар, аиҟаратәқәа рыла аԥсабара 
аҭҵаара, аԥсабара амаӡақәа аарԥшра алшоит.

§8. Иҩхыцырку аҳарг

Ара ҳазлацәажәараны иҟоу арифметика иахәҭакуп, аха атер
минқәа реилкаара еиҳа арманшәалараз алгебра ахәҭахь ииагоуп.

Ахышьҭыхра захьӡу ала, иааҩыр алшоит абас, an=m ҳәа.
Иаҳҳәап, ари аҵакҳәага иалоу ахԥхьаӡарқәа n-и m-и идыру 

хԥхьаӡарқәоуп, урҭ рыла еилкаатәуп ахԥхьаӡар «а».
Ари аҵакҳәагаҿ идырқәоу m-и n-и рыла, идырым а заҟароу 

аилкаара иатәу аҳасабра, уи ахышьҭыхра иазаарҳәу аҳасабшьа 
иазааигәоуп ҳәа ҳҳәартә иҟоуп. Иҳамоу аиҟаратә an=m аҵакы цқьа 
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аилкаараз, иазгәаҳҭап хԥхьаӡарқәак ахышьҭыхра змоу реизыҟазаа
шьақәа шыҟало.

1). 3х3=32=9;
2). 3х3х3х3=32х32=34=81.
Хыхь иааҩыз аиҟаратә an = m –и арҭ иаҳҳасабызи еиҿҳарԥшыр 

иаабоит, – ишьҭыхтәу ахԥхьаӡар 3 шакәу. Иҟаҳҵаз ахԥхьаӡартә 
ҿырԥштәы аҟны «3», ацынхәрас «а» ааҩыр иҳауеит:

1). а2 = 9;
2). а4 = 81 ҳәа.
Шьҭа иаҳҳәап, n-и m-и, (ара n=2 - m= 9, ма n=4 - m=81) ҳәа ианыҟоу 

иԥшаатәу ахԥхьаӡар «а» акәзар, уи ԥшаашьас иамоузеи?
Ас еиԥш иҟоу аҳасабтәқәа раан, азҵаара ажәала ирымҳәаларц 

азы аматематика иаларгалеит адырга « ». Уи адырга ала 
идыру ахԥхьаӡарқәа ҩба n-и m-и еидкылоуп, идырым иԥшаатәу 
алахәыла «а» ала. Арҭ алахәылақәа ахԥагьы рхатәы ҭыԥқәа рымоуп 
аиҟаратә адырга  ала еидкыланы ианыҟаҵоу. Уи аиҟаратә абас 
иҟоуп  ҳәа. Иарбан еиҟаратәқәазаалак рыҳасабрақәа раан 
аиҭакрақәа иҟарҵо иаадырԥшуа амч, иҟаз аиҟаратә амч аҟара змоу 
шьақәгылозар ауп. Арҭ иаҳҳәақәаз рыла хыхь иҳамаз ахԥхьаӡарқәа 
рыла, иҟаҳҵар алшоит: ;392 =  ;3814 =81  ҳәа.

Ас еиԥш иҟоу аҳасабтә иамоу адырга – «корень», ма «ради-
кал» (ашьагәыҭ) ҳәа азырҳәоит.

Ажәа – «корень» (адац) аиҟаратәқәа рыҳасбрақәа рылҵшәақәа 
рызгьы ахархәара амоуп, азы адырга  «адац» ҳәа азыҳәара 
рацәак иманшәалам ҳәа исыԥхьаӡоит. Еиӷьзар ҟалап даҽа ажәак 
азыԥшаазар.

Адырга имҩаԥнагои иамоу аԥшынреи рыла ҳахәаԥшыр, 
иаҳҳәартә иҟоуп: «уи иҳаны ацәҟьа еиԥшуп ахԥхьаӡар иахагылоуп,» 
ҳәа. (Ацәҟьа мчыс иамоу ала, аҵыс; аҳәыҳә; ажьа; ма даҽакы акыр 
алшоит). Убас, ари адыргаҿ иҟоу ахԥхьаӡар n - аҳарг ахышьҭыхга (по-
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козатель степени корня) ҳәа изышьҭоу заҟароуи, уи иҭакны иамоу 
ахԥхьаӡар а заҟароуи рыла алшарас иаанарԥшуа m - гьы ҟалоит.

Абас ала, аматематикатә дырга  ирҳасабуа ахԥхьаӡарқәа 
иҳаны ирхагылоуп азы – аҳарг ҳәа азаҳҳәар, усҟан, уи алҵшәа, аиҟа
ратәык аҳасабра алҵшәеиԥш – «адац» ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп. Ажәа 
«аҳарг» (аҳаргь акәым) – аԥсуа бызшәа ибзианы иацныҟәоит, уи ада-
гьы, еилырганы иаанарԥшуеит иҳасабтәуи уи алҵшәеи рыхьӡқәа.

Ишаҳҳәаз ала, адырга « » ала.
 

еидкылоп алахәылақәа 
(аҵакҳәагақәа) хԥа, зхатәы хьыӡқәа змоу. 

- n – аҳарг ахыцырк (аҳарг ахшьҭыхрбага) (показатель степе-
ни корня) 

- a –аҳарг иҵагылоу (иҭагылоу) ахԥхьаӡар (подкоренное вы-
ражение)

m– - аҳарглыҵ – аҳарг адац (корень или решение корня)
Аҳарг ахыцырк заҟароу ала, уи ахьӡгьы шьақәргылоуп.
Ахышьҭыхра аԥҟара излаҳәо ала, ахыцырк акы (1) иаҟароу 

лҵшәас иамоу иара ахԥхьаӡар ахаҭа ауп. Убри ала, аҳарг зы-
хыцырк акы иаҟароу иҵакмаҷу аҵакҳәагақәа иреиуоуп азы 
аҳасабраҿ ахархәара амаӡам. Акы анаҩс ицо ахԥхьаӡар ҩба ауп, 
уи ала, аҳаргқәа иреиҵӡоу ахыцырк ҩба ауп, иара алоуп аҳаргқәа 
рхыцыркқәа аҳасабраҿ излацәырҵуа, излалаго азы, уи ахыцырк 
аҩыраҿ иадырбаӡом, аҳарг адырга амацара рыҩуеит абас еиԥш 

mа =  Ас еиԥш иҩҩу иаԥхьоит – иҩхыцырку аҳарг ахԥхьаӡар (аҵак­
ҳәага) «a» аҟынтә иалҵшәоуп «m» ҳәа.

Аҳарг ацхыраарала ахԥхьаӡар аԥшаара (аҳасабтә аҳасабра) азы 
ирҳәоит – ахԥхьаӡар (аҵакҳәага) аҳарг аҵгара ма аҳарг аҭыгара (из-
влечение из корня) ҳәа.

Ашкол иаҵанакуа апрограммаҿ еиҳараӡак, иҩхыцырку аҳарг 
ауп иаҳԥыло, аха иҟоуп иххыцырку аҳарг захьӡу, иԥшьхыцырку аҳарг, 
убас иҵегьы еиҳау ахԥхьаӡарақәа хыцыркыс измоу аҳаргқәа.
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 ◄●►

Еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа ҩынтә ихышьҭыхзар, лҵшәақәас 
иаадырԥшуа ахԥхьаӡарқәа рыбжьара иҵегьы еибгоу еишьҭанеиуа 
ахԥхьаӡарқәа рацәаны иҟалоит.

Иазгәаҳҭап уи шыҟало ахԥхьаӡарқәа 4-и 5-и рыла: 42=16, 52=25. 
Арҭ ахԥхьаӡарқәа 16-и 25-и рыбжьара иҟоуп ахԥхьаӡарқәа ааба – 
17, 18, .., 24. Урҭ ааба рыҟнынтә иарбан хԥхьаӡарзаалак иҩхыцырку 
аҳарг иҵгазар, усҟан алҵшәа – аҳарглыҵ ахԥхьаӡар 4 еиҳахоит, аха 5 
еиҵхоит. Даҽакала иаҳҳәозар, урҭ ахԥхьаӡарқәа еибгоу хԥхьаӡараны 
аҳарг рыҵгара залшаӡом.

Ари иаанагоит, иҩхыцырку аҳарг аҟынтә ахԥхьаӡарқәа рыҵ
гараан дацқәас иҟалар алшоит еибгоу хԥхьаӡар, ма ахәҭа змоу 
ахԥхьаӡар.

Аҳарглыҵс ахәҭа злоу ахԥхьаӡар анышьақәгыло, иҟалар алшоит 
аҭагылазаашьақәа ҩба:

– актәи, ахԥхьаӡархәҭа инагӡаны, ихыркәшаны иҟалар, иаҳҳәап  
.15,42225,17 =17 4,15 еиԥш; 

– аҩбатәи, ахԥхьаӡархәҭа инагӡаны, ихыркәшаны ианзыҟамло, 
иаҳҳәап  ...4142136,12 =

Ари аҩбатәи аҭагылазаашьа еиԥш ианыҟоу, араагьы иҟалар ал-
шоит аҭагылазаашьақәа ҩба: 

а) – иҵыхәаԥҵәарадоу хрыжь-хрыжь ицқьаны зҽеиҭазкуа 
ижәабатәшьаҭоу еишьҭанеиуа ахԥхьаӡархәҭақәа (бесконечная пе-
риодическая десятичная последовательность чисел) Иаҳҳәап, абарҭ 
реиԥш иҟақәоу: 0,333…; 2,4444…; 5,123123123….

б) – иҵыхәаԥҵәарадоу ԥҟарак змамкәа зҽызыԥсахуа ижәаба­
тәишьаҭоу еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа (бесконечная неперидическая 
десятичная последовательность чисел), иаҳҳәап, абарҭ реиԥш иҟа
қәоу π = 3,141592653589793…..; ...4142136,12 =  
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Ахԥхьаӡарқәа ҩба (аҵакҳәагақәа ҩба) еизышәароу (соизмери-
мые) ҳәа иԥхьаӡоуп, урҭ аҩбагьы ирымазар еицырнышәо (еицызшо) 
изаҟаразаалакгьы ихԥхьӡархәҭазргьы акы.

Ахԥхьаӡарқәа ҩба (аҵакҳәагақәа ҩба) измам изаҟаразаалак
гьы азеиԥш шәага (шага) – еизышәарам (несоизмеримые) рыхьӡуп. 
Еизышәарам ахԥхьаӡарқәа изаҟаразаалакгьы еицырнышәо акгьы 
ыҟаӡам (рымаӡам).

Иҩхыцырку аҳарг аҳасабра ианаларгала, уи иаанарԥшит даҽа 
ҳасабратә дунеик.

Ишаҳҳәаз ала: mа =  даҽакала, m2=a ҳәа иааҩыр алшоит. Аха 
иҩхыцырку иарбан хԥхьаӡарзаалак, алҵшәа иҵауроу хԥхьаӡароуп. 
Ус акәзар, аҳарг аҵгара зылшо иҵауроу иԥсабаратәу ахԥхьаӡарқәа 
роуп, избанзар, m2= – (a) ҳәа ҟалашьа амаӡам. Нас аҳарг иҭагылоу 
иҵаурам ахԥхьаӡарқәа рҭыгараз ԥсыхәас иҟоузеи?

◄●►

Уажәраанӡа ҳазлацәажәоз ахԥхьаӡарқәа иҵауроуи, иҵаурами 
ахԥхьаӡарқәа ракәын. Урҭ иаадырԥшуа аҟазшьақәа лабҿаба иҵа
быргны аԥсабара иадаабалартә иҟоуп азы, – иҵабыргу (деистви-
тельные) ахԥхьаӡарқәа роуп ҳәа рзаҳҳәар алшоит.

Иаҳҳәап, иҟоуп ахԥхьаӡар иҩхыцыркызар иҳазҭо иҵаурам ах
ԥхьаӡар, аха еилазымго иҵабыргу ахԥхьаӡарқәа иаадырԥшуа аԥ
ҟарақәа. Даҽакала иаҳҳәозар, ус иҟоу ахԥхьаӡарқәа иҵабыргу ах

ԥхьаӡарқәа рымҽхак адагьы, иҵегьы инарҭбаау амҽхак рымазар ауп. 
Ус анакәха, уи ҩ-хәҭак рыла ишьақәгылазар алшоит:

– иҵабыргу (действительные) ахԥхьаӡар иаҵанакуа аазырԥшуа 
ахәҭеи; 

– иҵабыргым (мнимые) ахԥхьаӡар аазырԥшуа ахәҭеи рыла.
Ус иҟоу ахԥхьаӡарқәа «комплексные числа» рыхьӡуп. 
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Complexus – алатын бызшәантә иаагоуп – еиҿу, еимадоу, еидкы-
лоу, акала еимадоу ҳәа аанагоит. Абас ала ҳрыхәаԥшыр комплексные 
числа захьӡу – аицҵак змоу ахԥхьаӡарқәа ҳәа рзаҳҳәартә иҟоуп.

§9. Иҩхыцырку аиҟаратә

Ихыцырку аиҟаратәқәа рыҳасабшьа аазырԥшуа ажәақәа ҳаз
лацәажәахьоу рацәоуп. Еиҳараӡак урҭ аҳарг аҵгара иамадоу роуп.

Ишаҳҳәахьоу ала, иҟоуп аиҟаратәқәа зхыцырк акы иаҟароу. 
Урҭ рыҳасабраз аҳарг ахархәара аҭахӡам. Ԥхьаҟа ҳазлацәажәарц 
иаҳҭаху иҩхыцырку аиҟаратәқәа роуп. Уа иалаагало ажәақәа егьырҭ 
аиҟаратәқәа рҟынгьы ахархәара рымоуп.

Ишаҳҳәахьоу ала, иҩыхыцырку аиҟаратә аканонтә ҩышьас 
иамоуп: 

 ax2+bx+c=0. 
Ари аиҟаратә – иҭәу иҩхыцырку аиҟаратә (полное квадратное 

уравнение) ҳәагьы азырҳәоит. Ахԥхьаӡарақәа a, b, c –иҩхыцырку 
аиҟаратә аԥхьангылақәа (коэффициенти квадратного уравнения) 
рыхьӡуп, аха дара ирымоуп лымкаалагьы ахьӡқәа: 

а - актәи алахәыла аԥхьангыла (коэффициент при первом чле-
не), ма идырым аиҳабы аԥхьангыла (коэффициент при старшем не-
известном); 

b - аҩбатәи алахәыла аԥхьангыла (коэффициент при втором 
члене), ма идырым алахәыла аԥхьангыла (коэффициент при неиз-
вестном); 

с - зхы иақәиҭу алахәыла (свободный член), ма акымзарак (ноль) 
зхыцырку идырым алахәыла аԥхьангыла (коэффициент при неизвест-
ном нулевой степени).

 Иҩхыцырку аиҟаратә иалоу аԥхьангылақәа зеиԥшрақәоу рыла, 
иҟалар алшоит еиуеиԥышм аиҟаратәқәа.
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Аԥхьангыла а=1 ҳәа иҟазар, усҟан иҳауеит аиҟаратә х2+рх+g=0 
ҳәа иҟоу – иазнагоу иҩхыцырку аиҟаратә (приведенное квадратное 
уравнение) захьӡу.

Аԥхьангылақәа b ма с хаз-хазы акымзарак (ноль) ианаҟароу 
иҳауеит:

ax2+bx=0, ма
ax2+c=0 ҳәа иҟақәоу аиҟаратәқәа.
Арҭ аҩбагьы – иҭәым иҩхыцырку аиҟаратәқәа (неполное ква-

дратное уравнение) рыхьӡуп.
Иарбанзаалак иҩхыцырку алгебратә аҵакҳәага идырым акы 

злоу, азнагара алшоит аканонтә ҩышьа змоу аҟынӡа. Ус аканонтә 
ҩышьа иазнагам иҩхыцырку аиҟаратә идырым акы злоу, адацқәа 
заҟарақәоу реилкааразы ишьақәыргылоуп аҳасабқәҵага

a
асbbХ

2
42

2,1
−±−

−=
4ас

Ари аҳасабқәҵага иалоу алахәыла b2–4ac, аиҟаратә ax2+bx+c=0 - 
«адискриминант» ахьӡуп.

Discriminare – алатын бызшәантә иаагоуп – «различающий», 
(еиҩыздыраауа) «разбирающий», (еилызхуа, еилзырго) «разделя-
ющий» (еиҟәызҭхаауа, изшауа) ҳәа аанагоит. Аха аматематикаҿы 
имҩаԥнаго аҵакы еиҳа аԥсуа бызшәа иалоу ажәа – аилыргага ала 
аарԥшра алшоит ҳәа ҳҳәартә иҟоуп, избанзар, b2–4ас алҵшәас 
иаанарԥшуа ала, аҳасабра мҩаԥыргаанӡа аҳасабтә адацқәа зеиԥ
шроу, иҵауроу иҵаураму ааилыргара, аилкаара алнаршоит.

 
◄●►

Алгебратәи аиҟаратәқәа иаарылукаартә иҟоуп иҭәым иԥшь
хыцырку аиҟаратә, идырым лахәылак (х) злоу ала ишьақәгылоу, 
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ах4+сх2+е=0 еиԥш иҟоу. Ас иҟоу аиҟаратә – «биквадратное уравне-
ние» ахьӡуп. Уи аҳасабраз иҟарҵоит абас еиԥш иҟоу алагала х2 = у 
ҳәа. Иҳамаз аиҟратә азы ари алагала ҳацҳархыраар, усҟан иааҩыр 
алшоит: ау2+су+е=0 ҳәа. Иҳамаз аиҟаратә иҩхыцырку аиҟаратә ахь 
ииаагеит. Ари аиҟаратә адацқәа ҩба аанарԥшуеит, урҭ адацқәа хыхь 
иҟаҳҵаз алагала «у» иатәуп. Уи у иахылҿиаауеит даҽа ҩ-дацк. Абас 
ала, ари аиҟаратә адацқәа ԥшьба аанраԥшуеит.

Ажәа «биквадратное» алатын бызшәа ажәақәа bi-и – «ҩба» + 
guadratus – «квадрат» рыла ишьақәгылоуп – ҩынтә-иҩхыцырку ҳәа 
азаҳҳәар алшоит.

Ишаҳҳәахьоу ала, иҟоуп иԥиоуи иԥиами ахԥхьаӡарқәа, иара убас 
иҟоуп иԥиоуи иԥиами алгебратәи аиҟаратәқәа, идырым акы, ҩба, 
ма иҵагьы злоу. Ус иҟоу аиҟаратәқәа ирымазар алшоит еиуеиԥшым 
ахыцыркқәа. Урҭ зеиԥшрақәоу рыла иҟалоит рыхьӡқәа, хыхь 
аиҟаратәқәа рзын иаҳҳәақәаз ахьыӡқәа рыла, ма ирхырҿиаақәоу 
рыла ишьақәыргылақәоу.

§10. Арҿиагеи алҿиааи

Аԥсабара иадаабалоит зҽызыԥсахуа, зҽеиҭазкуа, иара убас, 
зҽызымԥсахуа, еицамкуа ҳәа ззаҳҳәартә иҟоу аҟазшьақәа аазырԥ
шуа ахҭысқәа.

Иаҳҳәап, амашьына амҩа иқәуп. Уи шәымҭацыԥхьаӡа (минуҭ
цыԥхьаӡа) иахьыҟоу аҭыԥ аԥсахуеит, аха амашьына злашьақәгылоу 
хәҭақәак реизыҟазаашьа аҽаԥсахӡом.

Ахҭыс иалахәу, зхаҭашәара шыҟоу иаанхо (еицакра змам) – 
зҽызымԥсахуа, еицамкуа , (постоянная) ахьӡуп.

Ахҭыс иалахәу, аиҭакрақәа ирықәыршәаны зхаҭашәара зыԥсахуа 
– зҽызыԥсахуа, зҽеиҭазкуа, еицакуа, (переменная) ахьӡуп.

Аԥсабараҿ имҩаԥысуа ахҭысқәа зегьы зырҿиауа, зҽеиҭазкуа 
роуп. Зҽеиҭазкуа иарҿиаз, иаарҳәны изырҿиаз ашьақәыргылара ан-
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залымшо рацәоуп. Иаҳҳәап, аӡы хыҵын ацҳа агеит. Ара алахәылақәа 
аӡи ацҳаи рыҩбагьы аиҭакрақәа рыдаабалоит, аха руа ихадоуи 
ахҭыс ҟаларц азы? (Ара ахҭыс ҟаларц азы маӡак аҵаҵәахуп – аамҭа, 
аха уи аҵакы аарԥшра ара иаҭахым). Ари ахҭыс аҟны, (ацҳаи аӡи 
реизыҟазаашьа аҟны) ихадоу аӡы ауп, избанзар, иҟалаз зырҿиаз, 
(изыхҟьаз, изхыҟалаз зыбзоуроу) аӡы ауп. Ацҳа ари еиԥшу ахҭыс 
азырҿиаӡом.

Абас еиԥш, аматематикаҿгьы идырым алахәылақәа ҵакыла еид-
кылоу, зҽызыԥсахуа руак егьи алахәыла ахаҭашәара шьақәзыргыло 
«аргумент» ахьӡуп. Аргумент алатын бызшәантә иаауеит: «знак» 
- адырга, «признак» - аҟазшьа, «содержание» – аҵакы, «довод» - 
аҵаҵҕәы ҳәа аанагоит [23, 30 ]. Аматематикатә ҵакҳәагақәа рыҟ
ны ус иҟоу арҿиара зылшо алахәыла ирацәаны ахьӡқәа амоуп: 
– ихьыԥшым алахәыла, ашьақәыргылага, ма аргумент ҳәа. Уи ар-
гумент захьӡу аматематикаҿы имҩаԥнаго зеиԥшроу ала– арҿиага 
ҳәа азаҳҳәар алшоит.

Арҿиага иашьашәаланы зҽызыԥсахуа алахәыла – «функция» 
ахьӡуп. Функция латын бызшәантә иаагоуп: «свершение», «испол-
нение», «отправление», «деятельность», «назначение» ҳәа аанаго-
ит [23, 30 ]. Аматематикатә ҵакҳәагақәа рҟын уи арҿиага иарҿиаз, 
арҿиага иалҿиааз ауп – алҿиаа ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп.

Аҵакҳәага y = ax+b аҟны арҿиага икс (х) иахылҿиаауеит игрек (у), 
избанзар, иарбан х заалак иалшоит иашьашәалоу у ашьақәыргылара. 
Аха ари аиҟаратә аҟны иарбанзаалак у - с иҟоу х ашьақәыргылара 
залшаӡом, избанзар, ари y=ax+b аҵакҳәагаҿ х=о ҳәа ианыҟоу у = b. 
Уи b ахы иақәиҭуп, изаҟаразаалак ҟалоит, ус акәзар, у заҟаразаалак 
ҟалоит х ианамадамгьы, ианыҟамгьы. 

Иҟалар алшоит, арҿиага иаҵанаклак зегьы раан алҿиаақәа 
ҟамлар. Иаҳҳәап, ашага акымзарак (ноль) иаҟаразтәуа реиԥш иҟоу, 
ма изхысырц иҟамло ҳәаак арбазар.
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Арҿиага иаҵанакыр иҟало зегьы рҟын, аҵакҳәага ахышәарақәа 
аарԥшра ахьалшо аҭыԥқәа иааидкыланы алҿиаа амҽхакҭыԥ (об-
ласть определения функции) ҳәа азырҳәоит. Аҵаҳәага ахышәарақәа 
ахьаанарԥшыз аҭыԥқәа, алҿиаа ахьеилкаау (иахеилыргоу) аҭыԥ (об-
ласть значения функции) ҳәа азырҳәоит.

Иарбан алгебратә ҵакҳәазаалак идырым ҩба злоу, аиҟаратә дыр-
гала еимадоу руак арҿиага акәзар, егьи алҿиаа ҳәа иҟалар алшоит.

Алгебратә ҵакҳәагак аҟын, алҿиаа рҿиагак адагьы иҵегьы ама-
зар ҟалоит. Усҟан, алҿиаа ахьӡ арҿиагақәа шаҟа ыҟоу рыла ирҳәоит, 
абас еиԥш:

– рҿиагак алҿиаа (функция одного переменного или аргумента);
– ҩ-рҿиагак рылҿиаа (функция двух переменных или двух аргу-

ментов);
– арҿиагақәа (арҿиагарацәа) рылҿиаа (функция многих пере-

менных или аргументов).
Иарбан еиҟаратәразаалак идырым ҩба злоу, уи аҟьаԥсраҿ 

изеиԥшразаалак цәаҳәак, ма кәаԥк аанарԥшуеит. Иаҳҳәап, у=х. 
Аҭыԥрбагатә гәҵәқәа х-и у-и ишьақәдыргыло аҟьаԥсра аҟны ари 
аиҟаратә иаанарԥшуеит аҭыԥрбагақәа ралагамҭатә кәаԥ иалсуа 
ацәаҳәаиаша. Аҭыхымҭа 94-тәи аҿы иарбоу ацәаҳәаиаша, акәаԥқәа 
О-и А-и ирылсны ицо, уи алгебратәи аиҟаратә у = х – аграфик ахьӡуп, 
абырзен бызшәантә иаагоуп: –«начертательный, чертёж, аҩыреи 
асахьаҭыхреи» ҳәа аҵанакуеит [23, 30]. 

Даҽакала иаҳҳәозар, аҭыхымҭа 94-тәи аҿы иарбоуп аиҟаратә 
у = х ахымҩаԥгашьа зеиԥшроу аабартә иҟазҵо. Иарбанзаалак аиҟа
ратәыс иҟоу ҵакык амоуп. Уи аиҟаратә иалоу идырым алахәылақәа 
рҽанырԥсахо аиҟаратә ахымҩаԥгашьа ҭыхны, уи ԥшынрас иамоу 
аабартә иҟазҵо - график ҳәа изышьҭоу – аҵакԥшраҭых ҳәа азаҳҳәартә 
иҟоуп. Ажәа «аҵакԥшраҭых» иааркьаҿны аҵакҭых ахь ииасыр ал-
шоит. Абас ала, 94-тәи аҭыхымҭаҿы иарбоу азы, иаҳҳәар алшоит: 
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ацәаҳәаиаша аҵакҭых ҳәа, мамзаргьы арҿиагак х иалҿиаау аҵакҭых 
(график функции одного аргумента) ҳәа, мамзаргьы, ацәаҳәаиаша 
(у=х) аҵакҭых ҳәа.

Адунеиеиужь аиҿартәышьаҿы иалукаартә иҟоуп агеометриатә 
ԥшынрақәак, иаҳҳәап, ахкәакьҭа, аԥшькәакьҭа, ацәаҳәагьежь, аизха-
гьежь, аизыхәхәа… уб.иҵ. 

 Ишазгәаҳҭахьоу ала, урҭ зегьы ацәаҳәақәа рыла ишьақәгылоуп. 
Ус анакәха, алгебратәи аиҟаратәқәа (алгебратә ҵакҳәагақәа) рыла 
урҭ рҵакқәа аарԥшра алшоит. 

Абас ала, аԥсабара аиҿартәышьа аматематикатә абызшәахь 
ииаганы, нас уи аматематикатә ԥҟарақәа рыла, ауаҩы ҭынч џьара 
дтәаны аԥсабара аҭҵаара амҩаԥгара илшартә иҟоуп.

§11. Ахԥхьаӡарқәа реишьҭанеишьа

Ишаҳҳәахьоу ала, ахԥхьаӡарцәаҳәаҿы еиҟароу аурақәа зыб-
жьоу акәаԥқәа рышьақәыргылара алшоит. Урҭ ҭыԥрбагақәас ир-
моу ахԥхьаӡарқәа, ак ацкыс ак еиҳахо ицоит азы еишьҭанеиуа 
ахԥхьаӡарқәа (последовательные числа) ҳәа рзаҳҳәар алшоит. Аха 
ара еилыргам акы ыҟоуп. Урҭ ирыбжьоу аура заҟароу шьақәыргылам. 
Еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа анаҳҳәо, урҭ иалху шәагак ала ирыб-
жьоу шьақәыргылоуп ҳәа иԥхьаӡоуп. Уи ашәага даҽакала иԥсахзар, 
иҳауеит даҽа хԥхьаӡарқәак реишьҭанеишьа. Иаҳҳәар алшоит, ҵакык 
аазырԥшуала еидкылоу ахԥхьаӡарқәа – еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа 
(последовательные чисела) рыхьӡуп ҳәа. 

Ахԥхьаӡарқәа реишьҭанеишьа аиҿкаашьақәа рацәоуп, аха 
урҭ ирылукаартә иҟоуп «арифметическая прогрессия» захьӡуи, 
«геометрическая прогрессия» захьӡуи. «Прогрессия» – ала-
тын бызшәантә иаагоуп – ақәҿиара, ԥхьаҟа ацара, еиҳа еиӷьу 
аҭагылазаашьа ахь анеира, есааира аҽырҕәҕәара (азырҳара) ҳәа 
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аанагоит [23, 30 ]. Арҭ ишьҭырхуа аҵакқәа ааизакны аԥсуа бызшәа 
иалоу ажәа – аӷьацара ишьҭнахуеит ҳәа агәаанагарқәа иҟоуп, аха 
ари ажәа инагӡаны иазышьҭыхуам аматематикаҿы «прогрессия» 
иаанарԥшуа аҵакы. «Прогрессия» аматематикаҿ имҩаԥнаго ала, 
иаалкаау ахьӡгьы амазар ахәҭоуп. Алатын бызшәаҿы уи иамоу 
аҵакқәа рыла «аиҕьхарахь ацара» - аиҕьацара ҳәа азаҳәар алшо-
ит. Адунеиаҿ иҟоуп хкырацәала аиӷьацарақәа. Урҭ иаарылукаартә 
иҟоуп хыхь зыӡбахә ҳҳәаз: – «арифметическая прогрессия», - 
арифметикатәи аиӷьацареи; «геометрическая прогрессия» - гео­
метриатәи аиӷьацареи. 

Аиӷьацарақәа ирымоуп излашьақәгылоу рхатәы ԥҟарақәа.
Ахԥхьаӡарқәа реишьҭанеираҿ аԥхьа игылоу (иҩҩу) аасҭа 

иашьҭанеиуа еиҳазар, усҟан, – еизҳауа (возрастающая) ахԥхьаӡартә 
аиӷьацара шьақәгылоит. Реишьҭанеишьа еҵхо ианцо, усҟан – изыгхо 
(убывающая) ахԥхьаӡартә аиӷьацара шьақәгылоит. Ара иазгәаҭазар 
алшоит, еиҳау (еиӷәу) аҟынтә еиҳа еиҵу (еицәоу) ахь ацара, – «ре-
гресс» ҳәа азырҳәоит, уи аԥсуа бызшәала аицәацара ҳәа аанагоит, 
аха ажәа «регресс» аматематикаҿы ахархәара амам азы иаснагь 
аиӷьацара ҳәа рҳәоит. 

Арифметикатәи аиӷьацара алахәылақәа ирымоуп рхатәы 
хьыӡқәа. Урҭ ахьӡқәа раарԥшраз илҳҩаап арифметикатәи аиӷьацара 
иатәу ихадоу аҳасабқәҵагақәа.:

1.	an =a1+(n-1)d;

2.	ak ;
2

)1()1( −++
=

кака

3.	 .
2

11 nananSn −⋅+
=Sn an an

Ара – а1 – аиӷьацара актәи алахәыла (первый член прогрессии) 
ахьӡуп; 

n – аиӷьацара алахәылақәа шаҟа ыҟоу (число членов прогрессии);
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an - аиӷьацара n-тәи алахәыла (n-и член прогрессии;) 
ak – аиӷьацара к-тәи алахәыла; (к й член прогрессии); 
d – арифметикатәи аиӷьацара аигырха (d—разность арифме-

тическои прогрессии); 
Sn –арифметикатәи аиӷьацара иалоу еишьҭанеиуа алахәылақәа 

n – аҟнынӡа иҟоу зегьы реицҵалыҵ.(Sn –сумма первых n членов про-
грессии).

Агеометриатәи аиӷьацарагьы иамоуп ихадоу аҳасабқәҵагақәа. 
Урҭ аҳасабқәҵагақәа рлахәылақәа рыхьӡқәа, арифметикатәи аиа
ӷьацара иалоу алахәылақәа рыхьӡқәа ирықәымшәо акы ауп, уи 
агеометриатәи аиӷьацара ашьаҭангыла (знаменатель геометриче-
ской прогрессии) ахьӡуп.

◄●►

Еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа рышьақәыргылашьақәа рацәоуп. 
Иҟоуп еишьҭанеиуа зызҳауа, ма еиҵхо ахԥхьаӡарқәа. Урҭ ҽыԥсахшьас 
ирымоу ԥҟарак иаҵанакуа, ԥҟарак иақәшәо иҟазар алшоит. Убас 
ԥҟарак змоу еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа ҵыхәаԥҵәарада рыхԥхьаӡар 
азҳауазар, усҟан, иаҳҳәар алшоит, изаҟароузеи, урҭ аҵыхәтәан изыз-
неиуа ахԥхьаӡар? Ус иҟоу еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа роума, ма урҭ 
ирхылҿиаақәоу роума, изаҟаразаалакгьы хԥхьаӡарк иазнеир алшо-
ит. Ус зҽызыԥсахуа еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа изызнеиуа ахышәара, 
аурыс бызшәала «предел» ахьӡуп, алатын бызшәала limes (limite) 
ҳәа иашьҭоуп. Уи ажәа аҳәаа, аҳәаатә хаҳә ҳәа аанагоит [23]. Аԥсуа 
бызшәа иалоуп ажәа «атыгә(а)» ҳәа. Ауаҩы иитәу ҟазшьак (еиҳараӡак 
ақәрала) уаҳа нагарҭа амамкәа дзызнеиз аҳәаа атыгә(а) ҳәа 
азырҳәоит. Абас ала, limes – предел захьӡу аԥсуа бызшәала атыгә(а) 
ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп.
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§12. Аибыҭарақәа

 Излашьақәгылазаалакгьы еиҿкаарак рыманы, рхатәы ҟазшьак 
рыдубаалартә иҟоу, ахԥхьаӡарақәа роума, анбанқәа роума, ма 
еилаԥсоу ахқәа рыла ишьақәыргылоу роума, аурыс бызшәала «соеди-
нения» ахьӡуп. Уи «соединение» ҳәа изышьҭоу ҭызҵаауа аҵарадырра, 
аматематика иахәҭакуп «комбинаторика» ахьӡуп. «Комбинатори-
ка» – алатын бызшәа ажәа combinara аҟынтә иаагоуп «соединить», 
«сочетать» ҳәа аанагоит – аибыҭарақәа рыҭҵаара ҳәа азаҳҳәартә 
иҟоуп [30]. Аибыҭара злашьақәгылоу ахәҭақәа – алахәылақәа реиҿ
каашьақәа рацәоуп, аха иаарылукаартә иҟоуп х – хкык.Иазгәаҳҭап 
урҭ реиҿкаашьақәа шыҟоу. 

1. Аибыҭарақәа злашьақәгылоу рыҟын еиԥшу алахәылақәа злоу, 
аха, урҭ ҭыԥқәас иныркыло ала еиԥшымкәа еиҿкааны иҟоу – аҭыԥ­
қәҵара(ла)тәи аибыҭара (размещение) ахьӡуп. Уи аҭыԥқәҵара(ла)тәи 
аибыҭара аҳасабқәҵагас иамоуп: 

An
m=n(n-1)(n-2)…(n-m+1).

Ари аҳасабқәҵага иаԥхьоит абас: – n хкыла ишьақәгылоу, m цы-
рала еидкылоу аҭыԥқәҵарала реибыҭара иалҵшәоуп, n инаркны (n-
m+1) аҟынӡа еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа рышьҭыхлыҵ.

2. Аибыҭарақәа лахәылақәас ирымоу хԥхьаӡарала еиҟараны, аха, 
урҭ ҭыԥқәас иныркыло ала еиԥшымкәа еиҿкаау – аҭыԥеиҭакра (пере-
становка, permutation) рыхьӡуп. Ҳасабқәҵагас ирымоуп: 

Pn=n! 
Ара n! – en факториал ҳәа иаԥхьоит, еишьҭанеиуа ахԥхьаӡарқәа 

1 инаркны n-нӡа иҟоу рызегьы рышьҭыхра мҩаԥгатәуп ҳәа аанагоит. 
(n! – иџьашьатәу ахԥхьаӡар ҳәа азырҳәон аамҭала) [23].

3. Аибыҭарақәа n хԥхьаӡархкыла ишьақәгылоу m хәҭала 
еидҵоу, хәҭацыԥхьаӡа излоу алахәылақәа акы инаркны m аҟынӡа, 
иарбан лахәылазаалак хкык адамхаргьы иреиԥышмкәа ишьақәгылоу 
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– аибыҭара (сочетание, combination) ахьӡуп, азеиԥш ҳасабқәҵагас 
иамоуп:

.
m

m
nm

n P
AC =

Ари иаԥхьоит аибыҭара m – хәҭала еидҵоу n хԥхьаӡарахкыла 
иҟоу рҟынтә, лҵшәас иаадырԥшуеит аҭыԥқәҵарақәас иҟоу An

m урҭ 
аҭыԥеиҭакрақәа Pm ала ишоу аҟара.

 
§13. Алогарифм

Ишаҳҳәахьоу ала, an ҳәа иҩу ахышьҭыхра мҩаԥгатәуп ҳәа аа-
нагоит. Даҽакала иаҳҳәозар, ашьаҭа а ахала шаҟантәи ишьҭыхтәу n 
иаҳнарбоит.

Аҳарг захьӡу n N  = а ҳәа иҩу, уи ҵакыс иамоу, иԥшаатәуп 
ахԥхьаӡара а, уи а, n ала ихышьҭыхзар иҳазҭо N. Даҽакала, иарбан 
хԥхьаӡароу иԥшаатәу а, уи n ала ихышьҭыхзар изылҵшәахо N. Уи 
ахышьҭыхра аҵакала иааҩыр алшоит: аn=N ҳәа.

Ахышьҭыхреи аҳарги хԥа-хԥа лахәыла рымоуп. Урҭ ахԥагьы 
рахьтә идырзар ҩба, усҟан ахԥатәи аилкаара алшоит. Шьҭа, иаҳҳәап, 
аиҟаратә аn=N аҟын идырзар а-и N-и, усҟан ԥшаашьас иамоузеи n?

Ари аҭак аҟаҵараз аматематика иаларгалеит аҿыц ҳасабшьа 
алогарифм захьӡу. Ажәа «алогарифм» абырзен бызшәантә иаагоуп – 
ахԥхьаӡарқәа реизыҟазаашьа ҳәа аанагоит [23,30].

Алогарифм ҳасабқәҵагас иамоуп.
loga N = n. 

Ари аҳасабқәҵага иаԥхьоит абас: алогарифм шьаҭас измоу а 
ахԥхьаӡар N аҟынтә лҵшәас иамоуп n. (ма шьаҭас ианыҟоу а алога-
рифм ахԥхьаӡар N аҟынтә иалҵшәоуп n ҳәа).

Алогарифм аматематикаҿы ихадоу ҭыԥк ааннакылоит. Иарбан 
ҳасабразаалак ахатәы знеишьақәа, ахатәы ҟазшьақәа аанарԥшуеит, 
аха урҭ зегьы аматематика аԥҟарақәа ирықәшәо иҟазар ауп.
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Алогарифм шьаҭас иарбан иԥсабаратәу хԥхьаӡарзаалакс иҟоу 
(а) амазар ҟалоит. Убас алогарифм шьаҭас жәаба амазар, усҟан, усгьы 
ашьаҭа «а» заҟароу дыруп ҳәа иԥхьаӡоуп азы lgN=n ҳәа ирыҩуеит, 
иагьаԥхьоит алогарифм ахԥхьаӡар N аҟнынтә иалҵшәоуп n ҳәа. 

Ишаҳҳәаз ала, алогарифм ала ахԥхьаӡарқәа хԥа еимадо-
уп. Ус акәзар, урҭ ахԥхьаӡарқәа руак анышьақәырӷәӷәоу, иаҳҳәап, 
ашьаҭа жәаба ианаҟароу, усҟан идырым ҩба роуп иаанхо. Ус 
ианыҟоу, аҳасабра амҩаԥгараз идырзар ауп руак: ма N, ма n. Ари 
иаанарԥшуеит аҳасбрақәа рымҩаԥгара зырманшәало мҩадук. Усгьы 
алогарифм ашьаҭа дыруп ҳәа иԥхьӡоуп (10 иаҟароуп), N ма n руак 
идыру хԥхьаӡарзар егьи аилкаара мариоуп. Аҳасабрақәа рымҩаԥгара 
арманшәаларазы иҟаҵоуп аҭаӡҩырақәа, ҩ-хкыкны: 

– актәи, – идыру N ала n аԥшаара иазку, - ахԥхьаӡарқәа рло­
гарифмқәа рҭаӡҩыра (таблица логарифмов) захьӡуи;

– аҩбатәи – идыру n ала N аԥшаара иазку - иаарҳәу алогарифмқәа 
рҭаӡҩыра (таблица обртных логарифмов или таблица антилога-
рифмов) захьӡуи. 

Иарбан хԥхьаӡарзаалак аҟынтә алогарифм алҵшәа шьақә
гылазар алшоит еибгоу ахәҭеи уи иацу изаҟаразаалак хԥхьаӡархәҭа
ки рыла. Алогарифм алҵшәас иамоу еибгоу ахԥхьаӡар «характери-
стика» ахьӡуп. Ари ажәа аматематикаҿы ҵакыс иамоу, уи ахԥхьаӡар 
алогарифм иаанарԥшуа еибгоу ахәҭа ауп азы, аԥсуа бызшәала 
– ахԥхьаӡар алогарифм аибгахәҭа, ма алогарифм аибгахәҭа ҳәа 
азаҳҳәартә иҟоуп. Ишыжәбо ала, аибгахәҭа аԥсуа бызшәа еиҳа иа-
наалар ҟалап аматематика ҳаналацәажәо «ахарктеристика» ҳәа 
ҳҳәозар аасҭа. Ахԥхьаӡар алогарифм еибгахәҭаны ианыҟам, уи 
иацу акы еиҵны иҟалоит, уи «мантисса» ахьӡуп. Ажәа «мантисса» 
- аетрускқәа рбызшәантә иаагоуп – ацҵатә (добавляемое), алатын 
бызшәала – ацҵа (прибавка), ахашәала (прибыль) ҳәа аанагоит. Абас 
ала, «мантисса» захьӡу имҩаԥнаго аҵакы ала ҳазнеир, уи аибгахәҭа 
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иазымхо ханарҭәаауеит азы – ахарҭәаага ҳәа азаҳҳәартә иҟоуп 
[23,30].

Хыхь ишаҳҳәаз ала, алогарифм иарбан иҵауроу хԥхьаӡарзаа
лакс иҟоу шьаҭас иамазар ҟалоит. Уи иаанагоит: алогарифмқәа 
зышьҭақәа еиҟарам хԥхьаӡарк аҟынтә рылҵшәақәагьы еиҟараӡам. 
Урҭ рылҵшәақәа еиҟарахарц азы иаҭахуп ашьҭыхга – алогарифмқәа 
еиҟаразтәуа. Ус иҟоу аҵакы аазырԥшуа аҳасабқәҵага абас иҟалоит.

logaN = KlgN=n ҳәа.
Ара алахәыла K - уи логарифмшьаҭак аҟынтә даҽа логарифм

шьаҭак ахь аиасра алнаршоит азы «модуль перехода» ҳәа азырҳәоит. 
Уи аԥсуа бызшәала алогарифмқәа реиныршәага ҳәа азаҳҳәар изыз-
ку аҳасабтә ҵакы аанарԥшыртә иҟоуп, мамзаргы, уи заԥхьа игылоу 
алогарифм азы иазаҳҳәар алшоит алогарифм аиҭарсгатә ԥхьан­
гыла ҳәа.
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А хәбатәи       ахәҭа  

 Аихшьала

Ауаатәыҩса рыԥсҭазаараҿы абызшәа иааваҟәало ҭыԥ - ӷәӷәак 
ааннакылоит аматематика. Убри азоуп, актәи акласс инаркны ашкол 
аҿы аҵара хдыркәшаанӡа, маҭәарк аҳасаб ала аматематика изахысуа.

Ҳасабрақәас иҟоу зегьы рҵакқәа ажәала раарԥшра алшоит, аха 
ажәаҳәала аҳасабра амҩаԥгара даараӡа ицәгьоуп, ианзалымшогьы 
рацәоуп. Аматематика иамоуп убас иҟоу алшара, аҳасабтәқәа рҵакқәа, 
аматематикатә бызшәахь ииаганы, рыҳасабра алшартә аҟаҵара. Ус 
еиԥш иҟоу аус амҩаԥгара алшарц азы, амилаҭтә бызшәа ибзианы 
аматематикатә бызшәа шьҭнахуазар ауп. Иахьанӡа аԥсуа бызшәа 
иамам ус еиԥш иҟоу аҳаракра. Ари аусумҭа азкуп математикатә 
бызшәала иҟоу аҳасабтәқәа рҵакқәа, аԥсуа бызшәала иаазырԥшуа 
ажәақәа рышьақәыргылареи, иара убас, аҳасабрақәа рымҩаԥгараз 
иаҭаху адыррақәа, аԥсуа бызшәала аиҭаҳәара алшартә аҟаҵаразы, 
иахәҭоу атерминқәеи ажәаеицааирақәеи реиқәыршәара. 

Имҩаԥгоу аҭҵаарақәа рыла агәра аагартә иаарԥшуп:
– аԥсуа бызшәа аматематикатә бызшәа иааџьоушьартә ишы

шьҭнахуа; 
– иахьа аԥсуа бызшәала аматематикатә ҵакы аарԥшраҿ, ииа

шамкәа ахархәара змоу ажәақәа маҷымкәа ишыҟоу; 
– аԥсуа бызшәа ишалоу имаҷымкәа ажәақәа, имҩаԥырго ҳәа иа-

адыруа аҵакқәа рыдагьы аматематикатәи аҵакы аарԥшра зылшақәо; 



163

– аԥсуа бызшәа аиҿартәышьа абзоурала, ҳбызшәа иашьашәалоу 
ажәа ҿыцқәа аматематикатә ҵакы аазырԥшуа раԥҵара шалшо. 

Имҩаԥгоу аҭҵаарақәа ирыбзаураны еиқәыршәоуп имаҷымқкәа 
ажәа ҿыцқәа, аԥсуа бызшәа иалагалазар, ажәахырҿиаараҿы 
ашьагәыҭра зылшартә иҟақәоу. Урҭ иреиоуп: 

 – аганԥшы́ла;– профиль; агантәа́р – параллелограмм; 
– агәҭаӡа́ – диаметр;
– агәҵәы́ – ось; 
– агәы́ҭ – ядро; 
– аднырԥшы́ла – проекция; 
– аизы́шара – пропорция; 
– аиа́ала – горизонталь; 
– аи́ӷьацара – прогрессия; 
– аизха́гьежь – сфера; 
– а́иԥшхаҭа – тождество; 
– аиҵы́рԥхьара – разложение; 
– аиҿатәа́р – противоположные; 
– ақәыԥшы́ла – вид сверху; 
– аҟьа́ԥсра – плоскость; 
– алҿиаа́ – функция; 
– ана́ҳа – вертикаль; 
– анԥшы́ – изображение созданное отраженными лучами; 
– аны́рԥшра – отобразить, изобразить; 
– арны́шәа – кратный; 
– аԥҟа́ԥшаах – теорема; 
– аԥны́ҳәа – прогноз; 
– аркца́ – призма; 
– аҭа́ӡҩыра –таблица; 
– ахангы́ла–числитель; 
– ахаҭа́рак – простое число; 
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– ахаҭашәа́ра – истинная, абсолютная величина; 
– ахыцы́рк – степень; 
– ахышьҭы́хра – возведение в степень; 
– а́ҳа – радиус; 
– аҳа́рг – знак корня (корень); 
– ацы́ла – приращение; 
– ацы́ракра – значность числа; 
– аҵакҭы́х – график; 
– аҵакҳәа́га – выражение; 
– аҿаԥшы́ла – фас; 
– аҿнырԥшы́ – относительное; 
– ашьаҭангы́ла – знаменатель. 
Ҳәарада, аматематикатә ҵакы жәаҳәала аарԥшразы иаҭахуп, 

аматематика иатәу атерминқәа рыдагьы, абызшәа иалоу ажәақәа 
рацәаны. Ус иҟоу ажәар ари аусумҭа аҳәаақәа акыр инархысуеит 
азы, ҵаҟа иаагоуп имҩаԥгоу аус раԥхьатәи аԥышәаратә шьаҿақәа 
рылҵшәақәа. 

Ажәар шьақәыргылоп: 
– аԥсуа бызшәа иалоу ажәақәа, аҿыц ҵакы зыҭоу; 
– аԥсуа бызшәа иалоу аматематикатә ҵакы аарԥшраҿ ииашам

кәа ахархәара змоу, зҵакы риашақәоу; 
– ажәаҿыцқәа; 
– ажәаҿыцқәа ирхырҿиаау ажәақәа; 
– ажәаҿыцқәа реидкыларала ишьақәыргылоу, терминк еиԥш 

ахархәара зылшо;
– абызшәа иалоу ажәақәеи ажәаҿыцқәеи реидкыларала 

еибыҭоу, аматематикаҿ терминк аҳасаб ала ахархәара зылшартә 
иҟақәоу рыла. 

Ажәараҿы, џьара – џьара, терминк ацынхәрас, ҩба-хԥа ажәа 
ахьарбақәоу ыҟоуп, иара убас, ажәақәа рҟынгьы шьҭабыжьқәак 
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ахыцқәа ирҭакны иарбоуп. Урҭ рахьтә реиҳа ҳбызшәа иднакылартә 
иҟоу, ҳбызшәа еиҳа иацныҟәо, аамҭатә ԥышәара ишьақәнаргылап 
ҳәа иҟаҵоуп. 

Ари аусумҭаҿы имҩаԥгоу аҭҵаарақәа рыла иаабартәы иҟоуп, 
иԥсабаратәу аҵарадыррақәа (естественные науки) ҳәа изышьҭоу 
ирыҵаркуа амаҭәарқәа, аԥсуа бызшәала рырцәажәара шымари-
ам, аха уи анагӡара шалшо. Урҭ амаҭәарқәа цәажәартәы иҟаҵазар, 
аԥсуа бызшәа алшара акырӡа ишьҭыҵуеит, иара алитературатә 
бызшәагьы амҽхак аҽарҭбаауеит, ҳбызшәа аиқәырхаразы ацхы
раара дуны иҟалоит. Хымԥада, уи аус ҭакԥхықәрала, иишахәҭоу еиԥш 
амҩа ақәҵаразы, еиуеиԥшым азаанаҭқәа разҟазацәа еидызкыло 
аҟәшаҷыда Аԥсуаҭҵаартә институт аҿы иаԥҵатәуп. 
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 АҦСУА – АУРЫС ЖӘАР 

Аада́ҟьаркца – восьмигранник, восьмигранная призма 
Аада́ҟьаркцаиаша – прямая восьмигранная призма 
Аада́ҟьаркцанаа – наклонная восьмигранная призма 
Азԥны́ҳәа – прогноз 
Азԥны́ҳәара – прогнозирование 
Аиа́ала – горизонталь 
Аиа́алара – горизонтальность 
А́иас – поток, (струя) 
А́игырха (а́игыхалыҵ) – разность 
 А́игырхатә – выражение разностное 
Аи́ӷьаца (а́изҳарала а́ҕьацара) – прогресс 
Аи́ҕьацара– прогрессия 
Аизха́гьежь – сфера 
Аизха́гьежьтә – сферическое 
Аизха́гьежьтә ҭыԥрба́гақәа – сферические координаты 
Аизха́гьежьԥшра – сфероида 
А́изҳаратә лҿиаа́ – возрастающая функция,
Аизша́га – распределитель
Аизша́ра – распределение 
Аизшәа́ – соизмеренные 	
Аизшәа́ра – соизмерение 
А́изыхәхәа – эллипс 



167

А́изыхәхәа агәҵәы́ – ось эллипса 
А́изыхәхәа агәҵәду́ – большая ось эллипса 
А́изыхәхәа агәҵәхәыҷы́ – малая ось эллипса 
А́изыхәхәаԥшра ақәҟьа а́қәӡара – площадь поверхности эллипсоиди 
А́изыхәхәаԥшра – эллипсоида 
Аизы́ша – пропорция 
Аизы́шара – пропорциональное деление 
Аизы́шарақәа (еизы́шаны иҟоу ашарақәа) – пропорциональные 
Аизы́шара алахәы́лақәа – члены пропорций 
Аизы́шатә – подлежащее пропорциональному делению 
Аизы́шатә ԥхьангы́ла – коэффициент пропорциональности 
А́иҟаратә – уравнение 
А́иҟаратә ада́ц – корень уравнения 
А́иҟаратә а́ҳасабра – решение уравнения 
А́иҟаратә аҳаса́б(ра) а́маӡам – уравнение не имеет решения (корня) 
А́иҟаратә ҳасабшьа́ а́маӡам – уравнение не решаемо 
А́илырга – анализированное (приведённый в порядок)
А́илыргага – анализатор, дискриминант 
А́илыргақәҵа – результат анализа 
А́илыркаага – справочник 
А́илыркаагатә – справочное, пояснительное 
А́инаала – гармония (соответствие друг другу) 
А́инаалатә лҿиаа́ – гармоническая функция 
А́инаалатә система, а́инаалатә еибы́ҭа – гармоническая система 
Аиныршәа́га, аԥхьангы́ла, ахаҳа́рба (ахәарҭа́рба) – коэффициент 
А́иԥгала – состыкованный 
А́иԥшҟазшьа – изомерия, (одинаковые свойства) 
А́иԥшҟазшьара – изотопия
А́иԥшҟазшьатә цәаҳәақәа́ – изолиний, (линии одинакового свойства) 
А́иԥшхаҭа – тождество
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А́иԥшхаҭара – тождественность
А́иԥшшора аазырԥшуа́ цәаҳәақәа́, а́иԥшшора – изотермы, (линии 

одинаковой температуры) 
Аиԥшшәа́ра – изометрия
Аиԥшшәа́ра змо́у – изометрические
Аиҭеиҭа́кра – повторное изменение (колебание) 
Аиҭа́каамҭа – период, период колебания, период между измене-

ниями 
Аиҭа́каамҭак – один период 
А́иҭарсга – преобразователь, трансформатор 
А́иҭашәара – повторное измерение 
А́иуа – образец 
А́иуатә ҿырԥшы́га –образцовый
А́иужь(ырҭ)аҿ ацәаҳәаиа́ша – прямая в пространстве 
А́иужь(ырҭа) акьа́ҳәра – кривизна пространства 
А́иужь(ырҭа)тәи акьа́ҳәра – пространственная кривизна 
А́иужьырҭатәи а́мҽхак – пространственная область 
А́иужьшәара – стереометрия, (объемная метрика) 
А́ихҵәагатә ҟьа́ԥсра – секущая плоскость 
А́ихҵәарсҭа акәа́ԥ – точка пересечения 
А́ихҵәарсҭа аҟьа́ԥсра – плоскость сечения 
А́ихҵәатә ҟьа́ԥсра – секомая плоскость 
А́ихшага цәа́ҳәа – дробная черта (линия), линия разделения 
А́ихшақәҵа (хкы́ла а́ихша) – классификция 
А́ихшақәҵара (хкы́ла а́ихшара) – классифицирование 
А́ихшара – дробь, разделить, распределить 
А́ихшара а́иҵакра – сокращение дроби 
А́ихшаратә ҵакҳәа́га – дробное выражение 
А́ихшаратә хыцы́рк (хышьҭы́хга) – дробная степень 
Аиҳаӡаӡа’ – максимум, абсолютный максимум 
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А́ицарса – трапеция 
А́ицарса а́вареиҟара – равнобокая трапеция 
А́ицарса ага́н – сторона трапеции 
Аицарсаиа́ша (а́ицарса акәакьиа́ша) – прямоугольная трапеция 
А́ицарса акәа́кь – угол трапеции 
А́ицарса акәакьеимада́га – диагональ трапеции 
А́ицарса а́қәӡара – площадь трапеции 
А́ицарса а́ҳаракыра – высота трапеции 
Аицзе́иԥшгәҭатә цәаҳәа́гьежьқәа – концентрические окружности 
Аицзе́иԥшгәҭатә аизха́гьежьқәа – концентрические сферы
Аицтәа́ра – параллельно, параллельно садится
 Аицтәа́рақәа – параллельные
Аицтәа́рра – параллельность
А́ицҵа, а́ицҵалыҵ – сумма, результат суммирования 
А́ицҵакла е́имадоу (е́изаку) – комплексная, смысловое объединение
А́ицҵакла е́имадоу (е́изаку) алҿиаа́ – комплексная функция 
А́ицҵакла е́имадоу (е́изаку) ахԥхьаӡа́рқәа – комплексные числа 
А́ицҵатә – суммируемые 
А́иҵакра – сокращение
А́иҵы – меньшее (ий) 
А́иҵытәра – уменьшение, укорочение 
Аиҵы́рԥхьара – разложение 
А́иҿак – сопряженный, сведенный, состыкованный
А́иҿакра – стыковка, сопряжение, сведение 
А́иҿакыр(с)ҭа – место сопряжения, место сведения 
А́иҿакыр(с)ҭатә кәа́ԥ – точка сопряжения, точка сведения 
 Аиҿатәа́р – противоположное 
Аиҿатәа́рқәа– противоположные
Аиҿатәа́рра – противоположность
А́ҳа (арадиус) – радиус 



170

А́ҳаҿа (арадиан) – радиан 
А́ҳаҿатә шәа́га (а́радиантә шәа́га) – радианная мера 
А́вара – бок 
А́вара аган – боковая сторона
А́вара ақәҟьа́ – боковая поверхность 
А́вара ақәҟьа́ а́қәӡара – площадь боковой поверхности 
А́вареиҟара а́хкәакьҭа – равнобокий треугольник 
Ага́нлатәи – профильный, боковой
Аганԥшы́ла – профильный вид
Аганԥшы́ла(ра)тәи аҟьа́ԥсра – профильная плоскость 
Аганԥшы́ла(ра)тәи аднырԥшы́латә ҟьа́ԥсра – профильная пло-

скость проекций 
Аганԥшы́ла(ра)тәи аԥшра́ – профильный вид 
Агантәа́р – параллелограмм 
Агантәа́р ага́н – сторона параллелограмма 
Агантәа́р акәакьеимада́га – диагональ параллелограмма 
Агантәа́р акәа́кь – угол параллелограмма 
Агантәа́р а́қәӡара – площадь параллелограмма 	
Агантәа́р аҳаракы́ра – высота параллелограмма 
Агантәа́рркца – параллелепипед 
Агантәа́рркца ага́н – сторона параллелепипеда 
Агантәа́рркца ада́ҟьа – грань параллелепипеда 
Агантәа́рркца акәа́кь – угол параллелепипеда 
Агантәа́рркца акәакьеимада́га – диагональ параллелепипеда 
Агантәа́рркца ақәҟьа́ – поверхность параллелепипеда 
Агантәа́рркца ақәҟьа́ а́қәӡара – площадь поверхности паралле-

лепипеда
Агантәа́рркца а́вара – боковая часть параллелепипеда
Агантәа́рркца а́вара ада́ҟьа (ахәа́мцдаҟьа) – боковая грань па-

раллелепипеда 
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Агантәа́рркца а́вара ада́ҟьа (ахәа́мцдаҟьа) акәакьеимада́га – ди-
агональ боковой грани параллелепипеда

Агантәа́рркца а́вара ада́ҟьа (ахәа́мцдаҟьа) а́қәӡара – площадь 
боковой грани параллелепипеда

Агантәа́рркца аваратәга́н а́ура – длина боковой стороны парал-
лелепипеда

Агантәа́рркца а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ – поверхность боковой ча-
сти параллелепипеда

Агантәа́рркца а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ а́қәӡара – площадь боковой 
поверхности параллелепипеда

Агантәа́рркца азыкь аура – длина бокового ребра параллелепипеда
Агантәа́рркца аҭаӡара́ – объем параллелепипеда 
Агантәа́рркца а́ҳаракыра – высота параллелепипеда 
Агантәа́рркца а́шьаҭа – основание параллелепипеда 
Агантәа́рркца а́шьаҭа акәакьеимада́га – диагональ основания па-

раллелепипеда
Агантәарркцаиа́ша – прямой параллелепипед 
Агантәарркца́наа – наклонный параллелепипед 
Агеоме́триала а́иԥшҟазшьатә кәа́ԥқәа – геометрическое место точек 
Агеоме́триатә а́иҕьацара – геометрическая прогрессия 
Агеоме́триатәи а́иҕьацара ашьаҭангы́ла – знаменатель геометри-

ческой прогрессий
Агеоме́триатәи а́иӷьацара алахәы́лақәа – члены геометрической 

прогрессии 
Агеоме́триатәи акәа́ԥ – геометрическая точка
Агеоме́триатә ԥшынра́ – геометрическая фигура
Агеоме́триатәи ацәаҳәа́ – геометрическая линия 
Агҿаԥҵәа́ – сегмент 
Агҿаса́ – сектор 
А́гьежь а́ҳа (арадиус) – радиус круга 
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А́гьежь а́қәҟьа – поверхность круга 
А́гьежь а́қәӡара – площадь круга 
Агәҭаӡа́ (адиаметр) – диаметр 
Агәҵәы́ – ось 
Агәҵәду́ – большая ось 
Агәҵәхәыҷы́ – малая ось 
Агәҵәы́ аха́гьежьра (аха́гьежьаара) – вращение вокруг оси 
Агәҵәы́ аха́ргьежьра – вращать вокруг оси 
Агәы́ҭ – ядро 
Агәыҭлы́х – ядерное 
Агәыҭлы́х мчы́ – ядерная сила 
Агәыҭлы́х фы́ – ядерный заряд 
Агәыҭлы́х фы́мца – ядерное электричество 
Аҕаз – линия строя, линия последовательного расположения 

объектов
Аӷьа́лцәаҳәа – линия ската 
Адаҟьа́ркца – гранённое
Адаҟьарацәа́ркца – многогранник (ограненное многими гранями) 
Адаҟьаркца́иаша – прямой многогранник 
Адаҟьаркца́наа – наклонный многогранник 
Адаҟьаркца́рацәа (адаҟьаркца́қәа) – многогранники 
Ада́црацәа змо́у а́иҟаратә – многокорневое уравнение 
Ада́ҷ ахәҭа́ц – звено цепи
А́дкьысла – касательная, прикасающаяся 
А́дкьыслара – касаться, прикосновение 
Аднырԥшы́ла (адныԥшы́лахә) – проекция 
Аднырԥшы́лара – проецирование 
Аднырԥшы́латә геоме́триа – проективная (начертательная) гео-

метрия 
Аднырԥшы́лаҭыхра – проекционное черчение 
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Аднырԥшы́лаҭых (аднырԥшылахә) – чертеж 
Адунеи (еиужь) агәҵәы́ – ось мирового пространства, ось вселенной 
Еибго́у иԥио́у ахԥхьаӡа́р – рациональное целое число 
Еибго́у ахԥхьаӡа́ртә а́иҟаратә – целочисленное уравнение 
Еигы́рхатәу иххы́цырку ҩ – лахәылак (а3 – b3) – разность кубов 

двух членов, 
Еигы́рхатәу иҩхы́цырку ҩ-ҵакҳәа́гак (а2 – b2) – разность квадра-

тов двух выражений 
Еигы́рхатәу иҭәым иҩхы́цырку ҩ-ҵакҳәа́гак (а2 – аb + b2) – непол-

ный квадрат разности двух выражений 
Еигы́рхатәу иҭәу иҩхы́цырку ҩ-ҵакҳәа́гак (а2 – 2аb + b2) – полный 

квадрат разности двух выражений 
Еигы́рхатәу ҩ-лахәы́лак (а – b) – разность двух членов 
 Е́иду (е́иԥну)– смежные 
Е́иду (е́иԥну) акәа́кьқәа – смежные углы 
Е́ижәлан(тә)у (е́изадоу) а́иҟаратә – однородное уравнение 
Е́изаарҳәу – взаимнообратные
Е́изаарҳәу алҿиаа́қәа – взаимообратные функции 
Е́изаарҳәу ахԥхьаӡа́рқәа – взаимообратные числа 
Е́изаарҳәу аҵакҳәа́гақәа – взаимообратные выражения 
Е́изаку – объединенное, комплексное 
Е́изаку ахԥхьаӡа́р – комплексное число 
Еизха́гьежьу – сферическое 
Е́изҳауа агеоме́триатәи а́иӷьацара – возрастающая геометриче-

ская прогрессия
Е́изҳауа арифме́тикатәи а́иӷьацара – возрастающая арифметиче-

ская прогрессия
 Еизшәа́рам (еишәа́рам) – несоизмеримые 
Еизшәа́рам ахцәа́хақәа – несоизмеримые отрезки 
Еизшәа́роу (еишәа́роу) – соизмеримые 
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Еизшәа́роу ахцәа́хақәа – соизмеримые отрезки 
Еизы́шаны – пропорционально 
 Еизы́шаны ашара́ – пропорциональное деление 
Еизы́шароу алахәылақәа – члены пропорции
Еизы́шоу – пропорциональные, пропорционально разделенные 
Еиқәшәо́ – совпадающие (сливающиеся) 
Еиқәшәо́ ахҵәа́хақәа – совпадающие (сливающиеся) отрезки 
Еиқәшәо́ а́хкәакьҭақәа – совпадающие треугольники 
Еиқәшәо́ ахԥхьаӡа́рқәа – совпадающие числа 
Еиқәшәо́ аҵакҳәа́гақәа – совпадающие выражения 
Е́имадоу а́иҟаратәқәа – система уравнений 
Е́имадоу ицәаҳәаиа́шоу а́иҟаратәқәа – система линейных урав-

нений 
Е́имадоу иҩхы́цырку а́иҟаратәқәа – система уравнений второй 

степени 
Е́имадоу иҩхы́цырку а́иҟаратәқәа ҩба́ – система двух уравнений 

второй степени 
Е́иԥҟьо алҿиаа́ – прерывистая функция 
Е́иԥну (е́иду) – смежные 
Е́иԥну (е́иду) акәа́кьқәа – смежные углы 
Е́иԥшу (ине́иԥшу) – подобные 
Еиԥшшәа́роу – изометрическое 
Еиԥшшәа́роу аҭыԥрба́гақәа – изометрические координаты 
Еиԥшы́хаҭоу – тождественные 
Еиԥшы́хаҭоу а́иҟаратәқәа – тождественные уравнения 
Е́ихагәҵәу – взаимно-перпендикулярные, перпендикулярные
Е́ихагәҵәу аҟьа́ԥсрақәа – взаимно-перпендикулярные плоскости 
Е́ихагәҵәу ацәаҳәаиа́шақәа – взаимно-перпендикулярные прямые 
Е́ихагәҵәу аҭыԥырба́гатә гәҵәқәа́ – взаимно-перпендикулярные 

координатные оси 
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Е́ихагәҵәу аҭыԥырба́гатә ҟьаԥсрақәа – взаимно-перпендикуляр-
ные координатные плоскости

Еихаҭа́раку (еихаҭа́у) – взаимно-простые, не делящиеся друг на 
друга числа 

Е́ихҵәо – пересекающиеся 
Е́ихҵәоу (еихсоу) ақәа́цә – усеченный конус 
Е́ихҵәоу (еихсоу) ақәа́цәыркца – усеченная пирамида 
Е́ихҵәо аҟьа́ԥсрақәа – пересекающиеся плоскости 
Е́ихшоу – дробленный, разделенный, распределенный 
Е́ихшоу аҵакҳәа́га – дробное выражение 
Е́ихшоу иԥиа́м ахԥхьаӡа́рқәа – дробно-иррациональные числа 
Е́ихшоу иԥиа́м ахԥхьаӡа́ртә а́иҟаратә – дробно-иррациональное 

числовое уравнение 
Е́ихшоу иԥиа́м алҿиаа́ – дробно-иррациональная функция 
Е́ихшоу иԥи́ам аҵакҳәа́га – дробно-иррациональное выражение 
Е́ихшоу ҩ-лахәы́лак (

b
а

) – дробное выражение двух членов 
Е́ихысуа (е́ихдоу) – скрещивающиеся 
Е́иҳабу аԥхьангы́ла – старший коэффициент 
Еиҳаӡаӡо́у – максимум, абсолютный максимум 
Е́иҳаӡо́у аӷьа́лырҭатәи ацәаҳәа́ – линия найбольшего ската 
Е́ицамкуа аҭаӡа́рҭа – постоянный объем, изохора 
Е́ицтәару – параллельные
Е́ицтәару аҟьа́ԥсрақәа – параллельные плоскости 
Е́ицтәару ацәаҳәаиа́шақәа – параллельные прямые 
Е́ицҵатәу алахәы́лақәа – слагаемые члены 
Е́ицҵатәу иххы́цырку ҩ-лахәы́лак (а3 + b3) – сумма кубов двух членов 
Е́ицҵатәу иҩхы́цырку ҩ-лахәы́лак (а2 + b2) – сумма квадратов 

двух членов 
Е́ицҵатәу иҭәым иҩхы́цырку ҩ-лахәы́лак (а2 + аb + b2) – неполный 

квадрат суммы двух членов 
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Е́ицҵатәу иҭәу иҩхы́цырку ҩ-лахәы́лак (а2 + 2а b + b2) – полный 
квадрат суммы двух членов 

Еиҵу́ – меньше, меньший 
Еицырны́шәо – соизмерим со многими 
Еиҵы́рԥхьоу – разложенное 
Еиҵы́рԥхьоу ахԥхьаӡа́р – разложенное число 
Еиҵы́рԥхьоу аҵакҳәа́га – разложенное выражение 
Еиҵы́рԥхьоу е́игырхатәу иҩхы́цырку ҩ-лахәы́лак (а + b) (а – b) – 

разложенная разность квадратов двух членов
Еиҵы́рԥхьоу е́игырхатәу иххы́цырку ҩ-лахәы́ла (а – b)(а2 + аb + b2) – 

разложенная разность кубов двух членов 
Еиҵы́рԥхьоу е́ицҵатәу иххы́цырку ҩ-лахәы́ла (а + b)(а2 – аb + b2) – 

разложенная сумма кубов двух членов
Е́иҿатәароу ахԥхьаӡа́рқәа – противоположные числа 
Еишәа́рам – несоизмеримые 
Еиҩца́м (иҵа́кмаҷу) а́иҟаратә – тривиальное уравнение 
Ажәаба́тәшьаҭа (жәаба́ шьа́ҭас измо́у, жәаба́латәи) – десятеричное 
Жәаба́тәшьаҭа змо́у (жәаба́латәи) ахԥхьаӡа́ршьҭра (асистема) – 

десятеричная система 
Зды́рга еиҭа́зыԥсахуа (еиҭа́-еиҭа́зыԥсахуа) ахԥхьаӡа́рцәаҳәа – 

знакопеременный числовой ряд
Азе́иԥш шьаҭангы́ла – общий знаменатель 
Азиа́шара – точность 	
Азны́шәа – однократный, (соизмеримый раз) 
Азԥҵәа́ – норма, ставка 
Азԥҵәара́ – нормирование 
Зҽеиҭа́зымкуа аԥхьангы́ла – постоянный коэффициент 
Зшәага́рбақәа е́иԥшу – одинаковой мерки, одинаковой мерности
Азы́кь – линия пересечения поверхностных плоскостей предме-

тов, угловая линия (ребро, кромка)
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Азы́кь а́ура – длина кромки (ребра) 
Азымиа́ша (ииаша́цәҟьам) – неточный 	
Азымиа́шара – неточность 
Зы́мч еиҟаро́у а́иҟаратәқәа – равносильные уравнения 
Зынӡаӡа́ – абсолют, абсолютно 
Зхы́ иа́қәиҭу алахәы́ла – свободный член 
Зхы́ иа́қәиҭу алахәы́ла аԥхьангы́ла – коэффициент при свобод-

ном члене 
Аӡҕазаҵәы – единоличоно, однозначно 
Иа́арҳәу аизы́шара – обратно пропорциональные 
Иа́арҳәу а́ихшара – обратная дробь 
Иа́арҳәу алогари́фм – обратный логарифм 
Иа́арҳәу алогари́фмқәа рҭа́ӡҩыра – таблица обратных логарифмов 
Иа́арҳәу аԥҟаԥша́ах – обратная теорема
Иа́арҳәу ахы́шәара – обратная величина 
Иа́арҳәу а́ҳасабшьақәа – обратные методы решения 
Иа́арҳәу алҿиаа́ – обратная функция 
Иазна́гоу (иазаагоу) аҵакҳәа́га – приведенное выражение 
Иазна́гоу (иазаагоу) иҩхы́цырку а́иҟаратә – приведенное ква-

дратное уравнени 
Иазыркьаҿны ашьҭыхгақәа – сокращённые множители
Иакьы́суа аҟьа́ԥсра – касающаяся плоскость 
Иакьы́суа ацәаҳәаиа́ша – касающаяся прямая 
Иа́маршәам – несимметричное 
Иа́маршәоу – симметричное
Ианы́шәо – соизмеримый 
Ианы́шәоит – соизмерим 
Иаԥну́ (иаду́) – смежный 
Иаԥну́ акәа́кь – смежный угол 
Иаҿы́кәыршоу – описанный 
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Иаҿы́кәыршоу ацәаҳәа́гьежь – описанная окружность 
Иаҿы́кәыршоу а́хкәакьҭа – описанный треугольник 
Иаҿы́кәыршоу аԥшынра́ – описанная фигура 
Ида́ҟьаркцоу акәа́кь – граненный, телесный угол 
Иды́ру алахәы́ла – известный член 
Иды́ру аԥхьангы́ла – известный коэффициент 
Иды́ру ахы́шәара – известная величина 
Иды́ру ахы́шәара а́лкаара – выделение известной величины 
Иды́рым аиҳабы́ аԥхьангы́ла – коэффициент при старшем неиз-

вестным 
Иды́рым алахәы́ла аԥхьангы́ла – коэффициент при неизвестном 

члене 
Иды́рым алҿиаа́ – неизвестная функция 
Иды́рым зло́у а́иҟаратә – уравнение с неизвестным 
Ие́ншәароу («n»–шәаро́у) – «n»-мерное 
Ие́ншәароу («n»-шәароу) ахы́шәара – «n»-мерная величина 
Ижәаба́тәшьаҭоу – десятеричное 
Ижәаба́тәшьаҭоу а́ихшара – десятеричная дробь 
Ижәаба́тәшьаҭоу ахԥхьаӡа́р – десятеричное число 
Изгы́мхо алҿиаа́ – неубывающаяся функция 
Иззы́мҳауа алҿиаа́ – невозрастающая функция 
Изыгхо́ алҿиаа́ – убывающая функция 
Изы́зҳауа алҿиаа́ – возрастающая функция 
Ииа́алоу – горизонтальный 
Ииа́алоу акәа́кь – горизонтальный угол 
Ииа́алоу аҟьа́ԥсра – горизонтальная плоскость 
Ииа́алоу ацәаҳәа́ – горизонтальная линия 
Ииа́алоу ахҵәа́рсҭа – горизонтальное сечение 
Ииа́шам а́ихшара – неправильная дробь 
Ииа́шоу аада́ҟьаркца – октаэдр 
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Ииа́шоу жәаҩада́ҟьаркца – додекаэдр
Ииа́шоу икәа́кьрацәоу аркца́ – правильная многоугольная призма 
Ииа́шоу афда́ҟьаркца (аркцаиа́шаӡа) – гексаэдр, куб 
Ииа́шоу аркца́ – правильная призма 
Ииа́шоу аркцаиа́ша – правильная прямая призма 
Ииа́шоу аԥшьда́ҟьаркца – тетраэдр 
Ииа́шоу а́ихшара – правильная дробь
Ииа́шоу ҩажәада́ҟьаркца – икосаэдр
 Икна́ҳау аҟьа́ԥсра, аҟьаԥсна́ҳа – вертикальная плоскость 
Икәа́кьрацәоу аркца́ – многоугольная призма 
Икәа́кьнагӡоу – полный угол 
Икәакьԥа́гәоу – тупоугольный 
Иҟьа́ԥсу акәа́кь (акәакь) – плоский угол 
Иҟьа́ԥсу аԥшынра́ – плоская фигура 
Иҟьа́ԥсу ахҵәа́рсҭа – плоское сечение 
Иҟьа́ԥсны ахҵәара́ – плоскостное сеченье 
Иҟьа́ԥсула ахҵәара́ – сечение плоским 
Иқәҵәи́аауа – винтообразно вращающаяся 
Илабҿаба́м алҿиаа́ – не явная функция 
Илабҿабо́у алҿиаа́ – явная функция 
Илгәы́гәу аԥшынра́ – выпуклая фигура 
Илгәы́гәу а́иужьра – выпуклое пространство 	
Илгәы́гәу ага́нрацәа – выпуклый многосторонник 
Илгәы́гәу аркца́ – выпуклая призма 
Илгәы́гәу ада́ҟьарацәаркца – выпуклый многогранник 
Имариа́ӡоу аԥшынра́ – простейшая фигура 
Имариа́хәҭоу аматема́тика – элементарная математика 
И́мариоу ақәҟьа́ – простая (несложная) поверхность 
И́мариоу а́ҳасабтә – легкая, простая задача 
И́мариоу ацәаҳәа́ – простая линия 
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И́мариахәҭоу – элементарная 
Имаҭәашьа́рртәу – материализованное, овеществленное
Имаҭәашьа́ртәу – материальное, вещественное 
Имаҭәашьа́ру адәы́ – поле материальное 
Имаҭәашьа́ру ада́ц – вещественный корень 
Имаҭәашьа́рым – нематериальное, невещественное 
Имаҷӡо́у – меньшее, мельчайшее 
Имаҷӡа́ӡоу – бесконечно малое 
Ина́ау ақәа́цә – наклонный конус 
Ина́ау ақәа́цәыркца – наклонная пирамида 
Ина́ау аҟьа́ԥсра – наклонная плоскость 
Ина́ау аркца́ – наклонная призма 
Ина́ау аха́ргьежь – наклонный цилиндр 
Ина́ау ацәаҳәаиа́ша – наклонная прямая 
Инагӡа́м иҩхы́цырку а́иҟаратә – неполное квадратное уравнение 
Ина́ҳау – вертикальное 
Ина́ҳау ацәаҳәаиа́ша – вертикальная прямая 
Ины́мҵәаӡо (ины́мҵәадароу) – бесконечное 
Иԥа́гәоу акәа́кь – тупой угол 
Иԥиа́м – иррациональное 
Иԥиа́м а́иҟаратә – иррациональное уравнение 
Иԥиа́м а́ихшара – иррациональная дробь 
Иԥиа́м ахԥхьаӡа́р – иррациональное число 
Иԥио́у – рациональное 
Иԥио́у а́иҟаратә – рациональное уравнение 
Иԥио́у ахԥхьаӡа́р –рациональное число 
Иԥсаба́ратәу – природное, натуральное 
Иԥсаба́ратәу ахԥхьаӡа́р – натуральное число 
Иԥшьцы́раку – четырехзначное, четырехцифровое 
Иԥшьркцо́у – четырехгранное 
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Иреиҳаӡаӡо́у – максимум, абсолютный максимум 
Иреиҳаӡо́у азе́иԥш шьаҭангы́ла – наибольший общий знаменатель
Иреиҵӡо́у азе́иԥш шатәы́ – наименьший общий делитель 
Иреиҵӡо́у арны́шәа – наименьшее кратное 
Иршшо́у – полированный 
Иршшо́у ақәҟьа́ – полированная поверхность 
Иҭа́кәыршоу аԥшынра́ – ограниченная кругом, вписанная фигура 
Иҭа́кәыршоу а́кәымпыл – вписанный шар 
Иҭа́кәыршоу аркца́ – вписанная призма 
Иҭа́кәыршоу ақәа́цә – вписанный конус 
Иҭа́кәыршоу ақәа́цәыркца – вписанная пирамида 
Иҭа́кәыршоу акәа́кь – вписанный угол 
Иҭа́кәыршоу аха́ргьежь – вписанный цилиндр 
иҩхы́цырку а́иҟаратә – неполное квадратное уравнение 
Иҭәу́ (инагӡоу) иҩхы́цырку а́иҟаратә – полное квадратное урав-

нение 
Иҭәу́ иҩхы́цырку а́лкаара – выделение полного квадрата 
Ихаҭа́раку (ихаҭа́ку) – простое, несоставное 
Ихда́ҟьоу ақәа́цәыркца – трехгранная пирамида 
Ихкәа́кьҭоу аркца́ – треугольная призма 
Ихкәа́кьҭоу ақәа́цәыркца – треугольная пирамида 
Иххы́цырку (а́куб) – куб, третья степень 
Иххы́цырку аме́тр (аме́тр куб) – метр в кубе, (кубический метр) 
Иххы́цырырку а́иҟаратә – кубическое уравнение, уравнение тре-

тьей степени 
Иххы́цырку ҩ-лахәы́лак ре́игырхатә (а – b)3 – куб разности двух 

членов 
Иххы́цырку ҩ-лахәы́лак ре́ицҵатә (а + b)3 – куб суммы двух членов 
И́хцыраку – трехзначное число, трех цифровое 
Ихшәа́гоу (хшәа́гак змо́у) – трехмерное 
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Ихыркцо́у – трехгранная 
Ихыркцо́у аркца́ – трехгранная призма 
Ихыркцо́у аркцаиа́ша – прямая трехгранная призма 
Ихыркцо́у аркца́наа – наклонная трехгранная призма 
Ихы́цырку – степень, в степени 
Ихьыԥшы́у – зависимый 	
Ихьыԥшы́у алахәы́ла – зависимый член 
Ихьыԥшы́м – независимый 
Ихьыԥшы́м алахәы́ла – независимый член 
Ихәҭа́мариоу – элементарный, простой, легкая нетрудная часть 
Ихәҭа́мариоу амате́матика – элементарная математика 
Ицы́раку – однозначное число, состоящее из одной цифры, одно-

цифровое 
Ицы́ракрацәоу – многозначное число, многоцифровое 
Ицәаҳәа́ратәу а́иҭакрақәа – линейные преобразования 
Ицәахәаиа́шоу а́иҟаратә – линейное уравнение
Ицәаҳәаиа́шоу алҿиаа́ – линейная функция 
Ицәаҳәаиа́шоу а́ихшара – дробно-линейное 
Ицәаҳәаиа́шоу а́ихшаратә лҿиаа́ – дробно-линейная функция 
Ицәаҳәаиа́шоу а́ихшаратә а́иҟаратә – дробно-линейное уравнение 
Иҵа́быргу ахԥхьаӡа́рқәа – действительные числа 
Иҵабыргы́м ахԥхьаӡа́р – недействительное число 
Иҵаура́м – отрицательное (не положительное) 
Иҵаура́м ады́рга – знак отрицательности, знак минус 
Иҵаура́м алахәы́ла – отрицательный член 
Иҵаура́м ахԥхьаӡа́р – отрицательное число 
Иҵауро́у – положительное 
Иҵауро́у ады́рга – знак положительности, знак плюс 
Иҵауро́у алахәы́ла – положительный член 
Иҵауро́у ахԥхьаӡа́р положительное число 
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Иҵауро́у ахырха́рҭа – положительное направление 
Иҵыхәаԥҵәа́радоу – бесконечное, нескончаемое 
Иҵыхәаԥҵәа́радоу ахԥхьаӡа́р – бесконечное число 
Ицәаҳәа́ратәу а́иужьра – линейное пространство 
Ицәаҳәа́ратәым – нелинейное 
Ишиа́шоу (ишеи́шьҭанеиуа, ишҩу еиԥш) а́шьҭыхра – прямое про-

изведение 
Ишшәы́ру а́қәҟьа – гладкая поверхность 
Ишшәы́ру алҿиаа́ – гладкая функция 
Ишьақәҵа́м (е́илыргам) – неопределенное 
Ишьҭыхтәу ҩ – лахәылак реицҵатә урҭ реигыхатә ала (а+b)(а–b) 

– произведение суммы двух членов на их разность
Ишьҭыхтәу ҩ – лахәылак реицҵатә, урҭ еигырхатәу иҭәым иҩхы́

цырку аҩ-лахәы́лак рыла (а + b)(а2 – аb + b2) – произведение 
суммы двух членов на неполный квадрат их разности

Ишьҭыхтәу ҩ – лахәылак реигырхатә, урҭ еицҵатәу иҭәым иҩхы́
цырку аҩ-лахәы́лак рыла (а –b)(а2 + аb + b2) – произведение 
суммы двух членов на неполный квадрат их разности

Иҩажәа́тәшьаҭоу – двадцатеричная 
Иҩажәа́тәшьаҭоу ахԥхьаӡа́ртә систе́ма – двадцатеричная число-

вая система
И́ҩдаҟьоу – двугранное 
Иҩба́тәшьаҭоу – двоичная система 
Иҩба́тәшьаҭоу ахԥхьаӡа́ртә систе́ма – двоичная числовая система 
Иҩба́тәшьаҭоу ахԥхьаӡа́ртә систе́мала аԥхьаӡа́ра –двоичной си-

стемой счисления
Иҩлахәы́лаку – двучленная 
Иҩхы́цырку (аквадрт) – квадрат, вторая степень 
Иҩхы́цырку а́лкаара – выделение квадрата 
Иҩхы́цырку ахԥхьаӡа́р – число второй степени 
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Иҩхы́цырку алҿиаа́ – функция второй степени 
Иҩхы́цырку а́иҟаратә – уравнение второй степени 
Иҩхы́цырку ҩ – лахәылак (алахәы́лақәа ҩба́) ре́игырхатә (а – b)2 

– квадрат разносиь двух членов 
Иҩхы́цырку ҩ – лахәылак (алахәы́лақәа ҩба́) ре́ицҵатә (а + b)2 – 

квадрат суммы двух членов 
Иҩхы́цырку аме́тр – метр в квадрате (аметр квадрт) 
Иҩцы́раку – двузначное число, двухцифровое число 
Иҩцы́раку ахы́шәара – величина двузначная 
Иҩынтәҩхы́цырку (ҩы́нтә иҩхы́цырку) – биквадратное 
Иҩынтәҩхы́цырку а́иҟаратә – биквадратное уравнение 
Иџьа́ррку (иџьа́рсахьоу) акәа́кьқәа – вертикальные (накрестле-

жащие) углы 
Акьа́ҳә – кривая 
Акьа́ҳәмариа – простая кривая 
Акьа́ҳәра – кривизна 
Акьа́ҳәра а́ҳа – радиус кривизны 
Акәа́кь – угол, плоский угол 
Акәа́кьеиҩшага – биссектриса 
Акәа́кьеицаҟьа – косоугольная 
Акәа́кьеицаҟьатә ҭы́ԥрбага – косоугольная координата 
Акәа́кьеиҵых – развернутый угол 
Акәа́кьииагага – транспортир 
Акәа́кьқәа ре́имадага (акәакьеимада́га) – диагональ 
Акәакьиа́шатәи аднырԥшы́лара – проецирование в прямоуголь-

ной системе 
Акәакьиа́шатә аднырԥшы́латә ҟьа́ԥсрақәа – прямоугольные (ор-

тогональные) плоскости проекций 
Акәакьиа́шатә аҭы́ԥрбагатә гәҵәқәа́ – прямоугольные (ортого-

нальные) координатные оси
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Акәакьԥа́гәа – тупой угол 
Акәа́кьркца – телесный (объемный, ограненный) угол 
Акәа́кьҭа – двугранный угол 
Акәа́кьҭа а́қәцәа – вершина двугранного угла 
Акәакьҭаԥа́гәа – тупой двугранный угол 
Акәакьҭаҵа́ры – острый двугранный угол 
Акәа́кьшәара – измерение углов, угломерие 
Акәа́кьшәаратә ҭҵа́ара – тригонометрия, наука об измерении углов 
Акәакәа́сҭа – пунктирная 
Акәакәа́сҭатә цәаҳәа́ – пунктирная линия 
Акәа́ԥ аҭы́ԥрбага – координата точки 
А́кәымпыл агҿаса́ – шаровой сектор 
А́кәымпыл агҿаԥҵәа́ (ахырсала) – шаровой сегмент 
А́кәымпыл агәҭаӡа́ – диаметр шара 
А́кәымпыл ақәҟьа́ – поверхность шара 
А́кәымпыл ақәҟьа́ а́қәӡара – площадь поверхности шара 
А́кәымпыл аҭаӡара́ – объем шара 
А́кәымпыл а́ҳа – радиус шара 
Акәырша́ а́ура – периметра (апериметр)
Ақәа́цә – конус 
Ақәацәиа́ша – прямой круговой конус 
Ақәа́цә а́вара (ахәа́мц)– боковая часть конуса («туловище» конуса) 
Ақәа́цә а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ – поверхность боковой части конуса 
Ақәа́цә а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ а́қәӡара – площадь боковой части 

конуса 
Ақәа́цә ақәҟьа́ – поверхность конуса 
Ақәа́цә ақәҟьа́ а́қәӡара – площадь поверхности конуса 
Ақәа́цә а́қәцәа – вершина конуса 
Ақәа́цә а́қәцәатә кәа́кь – вершинный угол конуса 
Ақәа́цә аҭаӡара́ – объем конуса 
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Ақәа́цә а́ҳаракыра – высота конуса
Ақәа́цә а́шьақәыргылага (ахәамцҳа́га) – образующая конуса
Ақәа́цә а́шьақәыргылага а́ура – длина образующей конуса 
Ақәа́цә а́шьаҭа – основание конуса 
Ақәа́цә а́шьаҭа агәҭаӡа́ – диаметр основания конуса 
Ақәа́цә а́шьаҭа а́қәӡара – площадь основания конуса 
Ақәа́цә а́шьаҭа а́ҳа – радиус основания конуса 
Ақәа́цәеихҵәа (ақәа́цәеихса) – усечённый конус 
Ақәа́цәеихҵәа ақәҟьа́ – поверхность усечённого конуса 
Ақәа́цәеихҵәа аҭаӡара́ – объем усечённого конуса 
Ақәацәиа́ша – прямой конус
Ақәацәна́а – наклонный конус
Ақәа́цәркца – пирамида 
 Ақәа́цәркца а́ҳаракыра – высота пирамида 
Ақәа́цәркцаиаша – прямая пирамида 
Ақәа́цәркцанаа – наклонная пирамида 
Ақәа́цәркца а́қәцәа – вершина пирамиды 
Ақәа́цәркца ақәҟьа́ – поверхность пирамиды 
Ақәа́цәркца а́вара (ахәа́мц) – боковая часть пирамиды 
Ақәа́цәркца а́вара (ахәа́мц) ада́ҟьа – боковая грань пирамиды 
Ақәа́цәркца аҭаӡара́ – объем пирамиды 
Ақәа́цәркца а́вара ақәҟьа́ – поверхность боковой части пирамид 
Ақәа́цәркца а́вара ақәҟьа́ ашьқәыргылага (ахҽа́мцҳага) – обра-

зующая боковой поверхности пирамид 
Ақәа́цәркца азы́кь – боковое ребро пирамиды 
Ақәа́цәркца азы́кь а́ура – длина бокового ребра пирамиды 
Ақәа́цәркца а́шьаҭа ақәӡара́ – площадь основания пирамиды 
Ақәа́цәркца а́шьаҭа акәакьеимада́га – диагональ основания пи-

рамиды 
Ақәа́цәркца а́шьаҭа ага́н – сторона основание пирамиды 
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Ақәа́цәркца а́ҳаракыра – высота пирамиды 
Ақәа́цәркцаеихҵәа (еихса) – усеченная пирамида 
Ақәа́цәркцаеихҵәа азы́кь – боковое ребро усеченной пирамиды 
Ақәа́цәркцаеихҵәа а́шьаҭа – основание усеченной пирамиды 
Ақәацәркцаеихҵәаиа́ша – прямая усеченная пирамида 
Ақәацәркцаеихҵәана́а – наклонная усеченная пирамида 
А́қә ахҟьа́	 → ақәхҟьа → ақәҟьа́ – поверхность 
Ақәҟьа́ а́қәзаара – лежать на поверхности, принадлежать по-

верхности 
Ақәҟьа́ а́қәӡара – площадь поверхности, поместиться на поверх-

ности
Ақәԥшы́лара – вид сверху 
Ақәԥшы́ларатә ҟьа́ԥсра – горизонтальная плоскость 
Ақәԥшы́ларатәи аднырԥшы́латә ҟьа́ԥсра – горизонтальная пло-

скость проекций 
А́қәҵәиаара – вращение с осевым перемещением 
Аҟазшьарба́гатә лҿиаа́ – характеристическая функция 
Аҟала́рҭа а́мҿхак – область возможного нахождения, сущест

вования 
Аҟьа́ԥсра – плоскость 
Аҟьа́ԥсра а́шьаҭа – след плоскости 
Аҟьа́ԥсра иатәу́ (иықәу́) – лежащий, принадлежащий плоскости 
Аҟьа́ԥсрақәа еицтәа́ру – параллельные плоскости 
Аҟьа́ԥсрақәа е́ихҵәо – пересекающиеся плоскости 
Аҟьа́ԥсрақәа реихҵәа́рсҭатә цәаҳәа́ – линия пересечения пло-

скостей
Аҟьа́ԥс(ра)бжа – полуплоскость 
Аҟьа́ԥсшәара – планиметрия 
Алахәы́ла – член, компонента 
А́лгебратәи а́ихшара – алгебраическая дробь 
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А́лгебратәи аиҵы́рԥхьара – алгебраическое разложение 
А́лгебратәи а́иҟаратә – алгебраическое уравнение
Алогари́фмтәи а́иҟаратә – логарифмическое уравнение 
Алогари́фмтәи алҿиаа́ – логарифмическая функция 
Алҿиаа́ – функция 
Амаршәа́ (наҟ – ааҟ акы иамараны иҟоу) – симметрия 
Амаршәа́тә гәҵәы́ – ось симметрии 
Амаршәа́тә кәа́ԥ (амаршәа́рсҭатә кәа́ԥ)– точка симметрии 
Амаршәа́тә ҟьа́ԥсра – плоскость симметрии 
Амаҭәашьа́р – материальная, вещественная 
Амаҭәашьа́ртә кәа́ԥ – материальная точка 
Амаҷӡаӡа́ – бесконечно малое 
Аметршьаҭа́тә – метрическая основа 
Аметршьаҭа́тә шәа́гақәа – метрическая система мер 
А́мҿхарба – масштаб
Амҩа́қәҵагатә хырха́ – направляющий вектор 
Ана́рха – перспектива 
Ана́ҳа – вертикаль
Анеи́бқәа (анеи́ԥшқәа) – подобные
Анеи́ԥшра (анеи́бра) – подобие 
Анеи́ԥшратә ҟазшьа́қәа (цәаарақәа) – признаки подобья 
Анԥа́ – отраженное, отразившаяся
Анԥа́ра – отразиться, отскочить
Анԥшы́ – отображение, изображение созданное отражением 
Анԥшы́лара – смотреть на отражающуюся поверхность
А́нҭыҵтәи акәа́кь – внешний угол 
А́нҭыҵтәи акәа́ԥ – внешняя точка 
Аны́ԥа – выпригнувшаяся, отскочившаяся
Аны́ԥара – выпригнуть, отскочить
Аны́ԥшра – отразиться, сказаться
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Аны́рԥшра – отобразить, изобразить
Аны́рԥшратә – изобразительное 
Аны́рԥшратә ҟа́зара – изобразительное искусство 
Аны́рԥшы – изображённое, суть выраженного
Аны́ршәара – примерить 
Аны́шәа (аицнышәа́) – кратный 
Аны́шәара – кратность 
Аԥиа́ – рациональное, прямая 
Аԥҟақәҵа́ – устав 
Аԥҟаԥҵәа́ – аксиома 
Аԥҟа́ԥшаах – теорема 
Аԥны́ҳәа – прогноз 
Аԥны́ҳәара – прогнозирование 
Аԥхьангы́ла, аиныршәага,ахаҳарба (ахәарҭарба) – коэффициент 
Аԥшынра́ – фигура 
Аԥшьга́неиҟара – равносторонний четырехугольник, ромб 
Аԥшьганеиҟараиа́ша (аквадрат) – квадрат 
Аԥшькәа́кьҭа – четырёхугольник
Аԥшьы́нтәра (аԥшьы́ннынтәра) – учетверить
Аԥшьынны́шәа – четырхкратный 
Аԥшьшәа́ра – все чтыре измерения
Ҧшьшәа́рак (иаҟароу) – четыре меры, все четыре меры
Ҧшьшәа́гак змоу́ - четырехмерное 
Аԥшьыркца́ – четырехгранный 
Аԥшьыркцаиа́ша – прямой четырехгранник 
Аԥшьыркца́наа – наклонный четырехгранник 
Аркца́ – призма 
Аркца́иаша – прямая призма 
Аркца́наа – наклонная призма 
Аркца́ ага́н – сторона призмы 
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Аркца́ ада́ҟьа – грань призмы 
Аркца́ азы́кь – ребро призмы 
Аркца́ акәакьеимада́га – диагональ призмы 
Аркца́ а́қәӡара – площадь призмы 
Аркца́ ақәҟьа́ – поверхность призмы 
Аркца́ аҭаӡара́ – объем призмы 
Аркца́ а́вара – боковая часть призмы 
Аркца́ а́ҳаракыра – высота призмы 	
Аркца́ а́шьаҭа – основание призмы 
Аркца́ а́шьаҭа ага́н – сторона основания призмы 
Аркца́ а́шьаҭа акәакьеимада́га – диагональ основания призмы 
Аркца́ а́шьаҭа а́қәӡара – площадь основания призмы 
Аркца́ а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ – боковая поверхность призмы 
Аркца́ а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ а́қәӡара – площадь боковой по-

верхности призмы 
Аркца́ а́вара (ахәа́мц) акәакьеимада́га – диагональ боковой гра-

ни призмы 
А́рқьақьа – спираль 
Арны́шәа – многократный 
А́рхәа – дуга, гнутое
А́рхәарҳәа – кривая, искривлённая 
А́рхәарсҭа – место изгиба
А́рхәаԥшра – дугообразный 
А́рхәа еиҭа́сырҭа – место смены изгиба, точка перегиба
А́рхәа еиҭа́сырҭатә кәа́ԥ – точка перегиба 
Арҳәы́ – тор, виток 
А́рҵәи – скрутка, винтообразное, круглая скобка 	
А́рҵәирфы – крученое, витое, фигурная скобка 
Аршша́ – полированное 
Аршшара́ – полировка 
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Аты́гә(а) – предел 
Аты́гәатә кәа́ԥ – предельная точка 
Аҭа́ӡҩыра – таблица, вписанная в рамки 
Аҭархәа – вогнутый
Аҭыԥеиҭа́кратәи аԥҟа́ра – переместительный закон 
Аҭы́ԥрбага – координата 
Аҭы́ԥрбага а́лагамҭа – начало координат 
Аҭы́ԥрбагатә гәҵәы́ – координатная ось 
Аҭы́ԥрбагатә ҟьа́ԥсра – координатная плоскость 
Аҭҭәа́арҭа – вместилище, трехмерное пространство, объемное 

пространство 
Аҭҵа́аратә геоме́триа – аналитическая геометрия 
Аҭы́мра  (ахры́жь) – пауза
Ҭы́мра-ҭы́мра (хры́жь – хры́жь) – паза - паузами, временами 
Ахагәҵәы́ – перпендикуляр 
Ахагәҵәы́ цәаҳәа́ – перпендикулярная линия 
Ахангы́ла – числитель дроби 
Аха́ргьежь – цилиндр 
Аха́ргьежь агәҭаӡа́ – диаметр цилиндра 
Аха́ргьежь ақәҟьа́ – поверхность цилиндра 
Аха́ргьежь а́қәӡара – площадь цилиндра 
Аха́ргьежь а́вара (ахәа́мц) – боковая часть цилиндра 
Аха́ргьежь а́шьаҭа – основание цилиндра 
Аха́ргьежь а́шьаҭа агәҭаӡа́ – диаметр основания цилиндра 
Аха́ргьежь а́ҳа – радиус цилиндра 
Аха́ргьежь а́шьаҭа а́ҳа – радиус основания цилиндра 
Аха́ргьежь а́ҳаракыра – высота цилиндра 
Аха́ргьежь ахәа́мцҳага – образующая поверхность цилиндра 
Аха́ргьежь а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ – боковая поверхность цилиндра
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Аха́ргьежь а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ а́қәӡара – площадь боковой 
поверхности цилиндра 

Ахаргьежьиа́ша – прямой цилиндр
Аха́ргьежь ахәа́мцҳага амҩанҵа́га – направляющая образующее 

цилиндра
Аха́ргьежьнаа а́ҳаракыра – высота наклонного цилиндра 
Ахарҭәа́ага (амантисса) – дополняющий, восполняющий, мантисса 
Ахатәгәҭа́ азы́шьақәыргылара (ахатәгәҭа́лхра) – самоцентри

рование 
Ахаҭа́заара – модуль 
Ахаҭа́рак – простое число
Ахаҭа́шәара – истинная, абсолютная величина 
Ахаҭе́иԥш (а́иуа) – образец, обрацовый
А́хаха – прямо, нормаль 
А́хаха аизы́шара – прямо пропорционально 
А́хаха еизы́шароу – прямо пропорциональные 
Х-гәҵәы́к – три оси 
Х-гәҵәы́к змо́у а́иужьра (х-гәҵәыктәи аиужьра) – пространство 

трехосное 
Хкы́ла а́ихша – классифицированное, классификация
Хкы́ла а́ихшара – классифицирование 
Ахкырба́га – сортамент 
Ахкәа́кьҭа – треугольник 
Ахкәа́кьҭа ага́н – сторона треугольника 
Ахкәа́кьҭа ага́нду (агипотенуза) – гипотенуза 
Ахкәа́кьҭа ага́неиҟара – равносторонний треугольник 
Ахкәа́кьҭа а́вареиҟара – равнобокий треугольник 
А́хкәа́кьҭа кәакьиа́ша, ахкәакьҭаиа́ша – прямоугольный треугольник 
Ахкәа́кьҭа кәакьԥа́гәа, ахкәакьҭаԥа́гәа – тупоугольный треугольник 
Ахкәа́кьҭа кәакьҵа́ры, ахкәакьҭа́ҵары – остроугольный треугольник 
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Ахкәа́кьҭа қәакье́иҟара – треугольник с равными углами 
Ахкәа́кьҭа а́қәӡара – площадь треугольника 
Ахкәа́кьҭа а́қәцәа – вершина треугольника 
Ахкәа́кьҭа а́ҳаракыра – высота треугольника 
Ахкәа́кьҭа а́кәырша аура – длина периметра треугольника
Ахкәа́кьҭа а́нҭыҵтәи акәа́кь – внешний угол треугольника 
Ахкәа́кьҭақәа реиҟараратә ҟазшьа - признаки равенство треу-

гольников
Ахкәа́кьҭақәа ры́неиԥшра – подобие треугольников 
Ахкәа́кьҭақәа ры́неиԥшратә ҟазшьа́– признаки подобия треу-

гольников 
Ахԥхьаӡа́р – число 
Ахԥхьаӡа́ра – количество 
Хԥхьаӡа́рала – количественно 
Ахԥхьаӡа́рқәа – числа 
Ахԥхьаӡа́рқәа аицҵа́к змо́у (ҵакы́ла е́имадоу) – комплексные числа
Хԥхьаӡа́рла – численно 
Ахԥхьаӡа́ртә а́иҟаратә – числовое уравнение 
Ахԥхьаӡа́ртә гәҵәы́ – числовая ось 
Ахԥхьаӡа́ртә ԥхьангы́ла – числовой коэффициент
Ахԥхьаӡа́ртә лҿиаа́ – числовая функция
Ахԥхьаӡа́ртә ԥхьангы́ла змо́у а́иҟаратә – уравнение с числовым 

коэффициентом 
Ахԥхьаӡа́р ахы́шәара – величина числа 
Ахԥхьаӡа́ртә хы́шәара – числовая величина 
Ахԥхьаӡа́ртә цәаҳәаиа́ша – числовая прямая 
Ахԥхьаӡа́рхьӡы – название числа 
Ахԥхьаӡарцы́ра – цифра 
Ахҭа́ларшәара – калибровка 
Ахыԥхьаӡа́ра – поголовный счет, счёт одушевлённых
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Ахырса́ла – шаровой сегмент, отсеченная часть 
Ахркца́ – трехгранник, трехгранная призма 
Ахырха́ – направленный, вектор 
Ахырхара́ – направление, направление вектора 	
Ахырха́тәи адәы́ – векторное поле 
Ахырха́тәи а́иҟаратә – векторное уравнение 	
Ахырха́тәи а́лгебра – векторная алгебра 
Ахырха́тәи а́шьҭыхра – векторное произведение 
Ахырха́тәи а́игырхара – векторная разность 
Ахырха́тәи а́ицҵара – векторная сумма 
Ахырхақәа́ ре́игырхара – вычитание векторов 
Ахырхақәа́ реигырхалы́ҵ – разность векторов 
Ахырхақәа́ ре́ицҵара – суммирование векторов 
Ахырхақәа ре́ицҵалыҵ – сумма векторов 
Хыхьтәи́ аты́гәа – верхний предел 
Ахыцы́рк – степень (математическое понятие) 
Ахышьҭы́хра – возведение в степень 
Ахы́шьҭыхрбага – показатель степени 
Ахы́шьҭыхратә ҵакҳәа́га – степенное выражение 
Ахы́шәара – величина 
Ахы́шәара-ҵы́шәара – габариты 
Ахәа́мц – туловище (боковая сторона), корпус
Ахәа́мц а́ура – длина туловища (длина образующей, длина боко-

вой стороны)
 Ахәа́мц азы́кь (ребро) – боковое ребро, линия пересечения бо-

ковых граней геометрической фигуры 
Ахәамцҳа́га – образующая боковой поверхности 
Ахәҭа́ц – звено 
Ахәҭа́цк – одно звено 
А́ҳа – радиус 
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Аҳа́га – циркуль 
Аҳа́рг – (символ корня) корень,
Аҳа́рг иҵагы́лоу (иҭагылоу) – подкоренное выражение 
 Аҳа́рг а́ҵгара (аҭы́гара) – извлечение подкоренного выражения
Аҳа́рг ахы́цырк (ахы́шьҭыхрбага) – показатель степени корня 
Аҳа́рг ахы́шьҭыхра – возведение корня в степень 
Аҳа́рглыҵ – результат извлечения корня, корень
Аҳа́ргқәа рышьҭы́хра аԥҟа́ра – правило умножения корней
Аҳа́ргқәа рша́ра – деление корней 
Аҳасабқәҵа́га – формула 
Аҳасабтәдҵа́ – задача, заданное для решения 
А́ҳасаб аҭҵа́ара – исследование решения 
Аҳасаблы́ҵ агәа́ҭара (аԥы́шәара) – проверка результата решения 
Аҳасабтәқәҵа́– условие задачи 
Аҳаса́бшьа – метод, способ решения 
Аҳаса́бшьақәа – способы (методы) решения 
Аҳа́ҿа – радиан 
Аҳәа́атәқәҵа – граничное условие 
Ацтәа́рра – быть параллельными, (параллельные)
Ацы́ла – приращение 
Ацы́рак – однозначное
Ацы́ракра – цифровая значность
Ацы́ракрацәа – многоцифровая 
Ацәаҳәа́ – линия (любая линия)
Ацәаҳәа́ ашьҭа – след линии
Ацәаҳәа́ а́шьҭра – траектория линий, след движущеися линии
Ацәаҳәаиа́шатә а́иҟаратә – уравнение прямой 
Ацәаҳәаиа́ша аҵакԥшра́ - вид прямой линии 
Ацәаҳәаиа́ша аҵакҭы́х – график прямой линии 
Ацәаҳәаиа́ша а́шьҭа – след (единичный) прямой линий 
Ацәаҳәаиа́ша а́шьҭра – след прямой линий, траектория прямой 
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Ацәаҳәа́ акьа́ҳәра – кривизна линий
Ацәаҳәа́ акьа́ҳәра а́ҳа – радиус кривизны линий 
Ацәаҳәаиа́шақәа ре́ихысырҭа – место скрещивания прямых 
Ацәаҳәа́сҭа – борозда 
Ацәаҳәахҵәа́ха а́шьҭра – след отрезка, траектория отрезка 
Аҵакҳәа́га – выражение
Аҵәаӷәа́сҭа – штрих, царапина 
Аҵәаӷәа́сҭа а́ура – длина штриха 
Аҵакԥшра́ –визуалированная суть, вид сущности, изображенная суть 
Аҵакҭы́х (аҵакԥшраҭы́х) – график, графическое изображение сути 
Аҵакҳәа́га – выражение
Аҵа́ҟатәи аты́гә(а) – нижний предел 
Аҵа́ԥшыла – вид снизу
Аҵаура́ – положительное 
Аҵаура́мра – отрицательность
Аҵаура́мра ады́рга – знак отрицательности, знак минус 
Аҵаура́мрахь – в отрицательную сторону 
Аҵаура́мхара – стать отрицательным (неположительным) 
Аҵаура́ – положительное
Аҵаурара́ – положительность 
Аҵаура́ра ады́рга – знак положительности, знак плюс 
Аҵаура́хь – в положительную сторону 
Аҵаурахара́ – стать положительным 
Аҵаурахара́хь – в сторону положительности 
Аҵаҵӷәыркра́ – доказательство, обоснование 
А́ҵәиаара – скручиваться 
Аҷы́даԥҟа – лемма 
Аҷы́дарба – особая отметка, индекс 
Аҿаԥҵәа́ (ахорда) – хорда 
Аҿаԥшы́ла – фас, фронталь 
Аҿаԥшы́ларатәи аднырԥшы́ла – фронтальная проекция 
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Аҿаԥшы́ларатәи аса́хьа (аԥшра́) – фронтальный вид 
Аҿаԥшы́ларатәи аднырԥшы́латә ҟьаԥсра́ – фронтальная пло-

скость проекций 
Аҿнырԥшы́(ла) – относительное 
Аҿнырԥшы́(ра)тә – относительности 
Аҿнырԥшы́(ра)тә тео́риа – теория относительности 
Аҿырԥшы́(га) – пример, образец (для решения) 
Ашьаҭангы́ла – знаменатель 
А́шьҭыхга – множитель, подъемник, домкрат 
А́шьҭыхгақәа ры́ла а́иҵырԥхьара – разложение на множители 
А́шьҭыхратә ҵакҳәа́га – выражение произведения 
А́шәагаа, ашәагарба – размерность (в каких мерительних едини-

цах выражено) 
Ашәаганҵа – шкала 
А́шәахәац – луч 
Ҩажәа́тәшьаҭа – двадцатеричная 
Ҩажәа́тәшьаҭала а́ԥхьаӡара – двадцатеричная система счета 
Ҩ - еиҭа́каамҭа – два периода
Ҩ - ҟьа́ԥсрак – две плоскости 
Ҩ - ҟьа́ԥсрак ре́ихҵәарсҭа – пересечение двух плоскостей 
Ҩ - ҟьаԥсрак ре́ихҵәарсҭатә цәаҳәа́ – линия пересечения двух 

плоскостей 
Ҩ - лахәылак реигырхатә (а – b) – разность двух членов
Ҩ - лахәылак реицҵатә (а + b) – сумма двух членов 
Аҩынтәда́ц – двойной корень 
Аҩынны́шәа – двукратное 
Ҩынтәиҩхы́цырку – биквадратное 
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 АУРЫС – АԤСУА ЖӘАР

 Абсолют, абсолютно – зынӡаӡа́ 
Аксиома – аԥҟаԥҵәа́ 
Алгебраическая дробь – а́лгебратәи а́ихшара
Алгебраическое разложение – а́лгебратәи аиҵы́рԥхьара 
Алгебраическое уравнение – а́лгебратәи а́иҟаратә 
Анализ – а́илыргақәҵа
Анализатор, дискриминант – а́илыргага 
Анализирование – а́илыргара, а́илыргақәҵара
Анализированное – еилы́ргоу, еилырга́қәҵоу, а́илырга 
Аналитическая геометрия – аҭҵа́аратә (аналитикатә) геоме́триа 
Бесконечно малое – амаҷӡаӡа́, имаҷӡаӡо́у, ины́мҵәаӡо ама́ҷхара
Бесконечное (нескончаемое) – аҵыхәаԥҵәа́рада (ины́мҵәаӡо, 

ины́мҵәадароу), иҵыхәаԥҵәарадоу 
Бесконечное число – иҵыхәаԥҵәа́радоу (ины́мҵәаӡо) ахԥхьаӡа́р 
Биквадратное – аҩынтәҩхы́цырк (ҩы́нтә иҩхы́цырку) 
Биквадратное уравнение – иҩынтәҩхы́цырку а́иҟаратә 
Биссектриса – акәа́кьеиҩшага 
Бок (боковая сторона) – а́вара (ахәа́мц)
Боковая грань – а́вара ада́ҟьа, ахәа́мцдаҟьа,
Боковая грань параллелепипеда – агантәа́рркца а́вара (ахәа́мц) 

ада́ҟьа 
Боковая грань пирамиды – ақәа́цәркца а́вара (ахәа́мц) ада́ҟьа
Боковая поверхность – а́вара ақәҟьа́ 
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Боковая поверхность призмы – аркца́ а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ 
Боковая поверхность цилиндра – аха́ргьежь а́вара (ахәа́мц) 

ақәҟьа́ 
Боковая часть («туловище») конуса– ақәа́цә авара (ахәа́мц)
Боковая часть параллелепипеда – агантәа́рркца а́вара (ахәа́мц)
Боковая часть пирамиды – ақәа́цәркца а́вара (ахәа́мц) 
Боковая часть призмы – аркца́ а́вара (ахәа́мц) 
Боковая часть цилиндра – аха́ргьежь а́вара (ахәа́мц)
Боковое ребро (линия пересечения боковых граней геометриче-

ской фигуры) – азы́кь 
Боковое ребро пирамиды – ақәа́цәркца азы́кь 
Боковое ребро усеченной пирамиды – ақәа́цәркцаеихҵәа азы́кь 
Большая ось – агәҵәду́ 
Большая ось эллипса – а́изыхәхәа агәҵәду́ 
Борозда – ацәаҳәа́сҭа 
Быть параллельным – ацтәа́рра 
Вектор (направленный) – ахырха́ 
Векторная алгебра– ахырха́ратәи а́лгебра 
Векторная разность – ахырха́ратәи а́игырха (а́игырхалыҵ) 
Векторная сумма – ахырха́ратәи а́ицҵа (а́ицҵалыҵ)
Векторное поле – ахырха́ратәи адәы́ 
Векторное произведение – ахырха́ратәи а́шьҭыхра 
Векторное уравнение – ахырха́ратәи а́иҟаратә 
Величина – ахы́шәара 
Величина двузначная – иҩцы́раку ахы́шәара 
Величина числа – ахԥхьаӡа́р ахы́шәара 
Вертикальная плоскость – ина́ҳау (икна́ҳау) аҟьа́ԥсра, 	

аҟьаԥсна́ҳа 
Вертикальная прямая – ина́ҳау (икна́ҳау) ацәаҳәаиа́ша 
Вертикальное – ина́ҳау, (икна́ҳау)
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Вертикальные (накрестлежащие) углы – иџьа́ррку (иџьа́рсахьоу) 
акәа́кьқәа 

Верхний предел – хыхьтәи́ аты́гә(а) 
Вершина двугранного угла – акәа́кьҭа а́қәцәа 
Вершина конуса – ақәа́цә а́қәцәа 
Вершина пирамиды – ақәа́цәркца а́қәцәа 
Вершина треугольника – ахкәа́кьҭа а́қәцәа 
Вершинный угол конуса – ақәа́цә а́қәцәатә кәа́кь 
Вещественное поле – амаҭәашьа́ртә дәы́
Вещественное число – амаҭәашьа́ртә хԥхьаӡа́р, имаҭәашьа́ру 

ахԥхьаӡа́р 
Вещественный корень – амаҭәашьа́ртә ада́ц, имаҭәашьа́ру ада́ц 
Вещественный результат решения – имаҭәашьа́ру аҳаса́блыҵ 
Взаимно - перпендикулярные – е́ихагәҵәу 
Взаимно - перпендикулярные плоскости – е́ихагәҵәу аҟьа́ԥсрақәа 
Взаимно - перпендикулярные прямые – е́ихагәҵәу ацәаҳәаиа́шақәа
Взаимно - перпендикулярные координатные оси – е́ихагәҵәу 

аҭыԥырба́гатә гәҵәқәа́
Взаимно-перпендикулярные координатные плоскости – е́ихагә

ҵәу аҭыԥырба́гатә ҟьа́ԥсрақәа 
Взаимно-перпендикулярные плоскости – аҟьа́ԥсрақәа е́ихагәҵәу 
Взаимно-простые числа (не делящиеся друг на друга числа) – 

е́ихаҭараку ахԥхьаӡа́рқәа
Взаимообратные – е́изаарҳәу
Взаимообратные выражения – е́изаарҳәу аҵакҳәа́гақәа 
Взаимообратные функций – е́изаарҳәу алҿиаа́қәа 
Взаимообратные числа – е́изаарҳәу ахԥхьаӡа́рқәа 
Вид прямой линии – ацәаҳәаиа́ша аҵакԥшра́ 
Вид сверху – ақәыԥшы́ла(ра) (ахԥшы́ла(ра) аха́қәԥшыла(ра))
Вид снизу – аҵаԥшы́ла(ра)
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Винтообразно вращающаяся – и́қәҵәиаауа 
Вместилище, (трехмерное, объемное пространство) – аҭҭәа́арҭа 
Внешний угол – а́нҭыҵтәи акәа́кь 
Внешний угол треугольника – ахкәа́кьҭа а́нҭыҵтәи акәа́кь 
Внешняя точка – а́нҭыҵтәи (адәахьтәи́) акәа́ԥ 
Возведение в степень – ахы́шьҭыхра 
Возведение корня в степень – аҳа́рг ахы́шьҭыхра 
Возрастающая арифметическая прогрессия – е́изҳауа (зызҳауа́) 

арифме́тикатәи а́иӷьацара, (арифме́тикатә аи́зҳаратә ҕьацара́)
Возрастающая геометрическая прогрессия – еизҳауа (зызҳауа) 

агеоме́триатәи аи́ӷьацара, (а́геометриатәи аи́зҳаратә ҕьацара́) 
 Возрастающая функция – изы́зҳауа (е́изҳауа) алҿиаа́ 
 Восполняющий (дополняющий), мантисса – ахарҭәа́ага, 

(амантисса)
Восьмигранник, восьмигранная призма – аада́ҟьаркца 
В отрицательную сторону – аҵаура́мрахь, иҵаураму́ а́хь 
Вписанная – иҭа́кәыршоу (иҭаҩҩу́)
Вписанная пирамида – иҭа́кәыршоу ақәа́цәркца 
Вписанная призма – иҭа́кәыршоу аркца́ 
Вписанная фигура – иҭа́кәыршоу аԥшынра́ 
Вписанный конус – иҭа́кәыршоу ақәа́цә 
Вписанный угол – иҭа́кәыршоу акәа́кь 
Вписанный цилиндр – иҭа́кәыршоу аха́ргьежь 
Вписанный шар – иҭа́кәыршоу а́кәымпыл 
В положительную сторону – аҵаура́хь иҵауроу́ а́хь
Вращать вокруг оси – агәҵәы́ аха́ргьежьра 
Вращение вокруг оси – агәҵәы́ аха́гьежь(аа)ра 
Вращение с осевым перемещением – а́қәҵәиаара 
В степени (степенное) – ихы́цыркыу, ихы́шьҭыху
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В сторону положительности – аҵаура́хь, аҵаурахара́хь 
Выделение известной величины – иды́ру ахы́шәара а́лкаара 
Выделение квадрата – иҩхы́цырку а́лкаара 
Выделение полного квадрата – иҭәу́ иҩхы́цырку а́лкаара 
Выпуклая призма – илгәы́гәу аркца́ 
Выпуклая фигура – илгәы́гәу аԥшынра́ 
Выпуклое пространство – илгәы́гәу а́иужьра 
Выпуклый многогранник – илгәы́гәу ада́ҟьарацәаркца 
Выпуклый многосторонник – илгәы́гәу ага́нрацәа
Выражение – аҵакҳәа́га
Выражение дробное – а́ихшаратә ҵакҳәа́га, а́ихшаратәи аҵаҳәа́га.
Выражение произведения – а́шьҭыхратә ҵакҳәа́га
Выражение разностное – а́игырхатә, а́игырхаратә ҵакҳәа́га
Высота наклонного цилиндра – аха́ргьежьнаа а́ҳаракыра 
Высота параллелепипеда – агантәа́рркца а́ҳаракыра 
Высота параллелограмма – агантәа́р а́ҳаракыра 
Высота пирамиды – ақәа́цәркца а́ҳаракыра 
Высота призмы – аркца́ а́ҳаракыра 
Высота трапеции – а́ицарса а́ҳаракыра 
Высота треугольника – ахкәа́кьҭа а́ҳаракыра 
Высота усеченного конуса – ақәа́цәеихҵәа (ақәа́цәеихса) 

аҳаракы́ра 
Высота цилиндра – аха́ргьежь а́ҳаракыра 
Вычитание векторов – ахырхақәа́ ре́игырхара 
Габариты – ахы́шәара-ҵы́шәара 
Гармоническая система – а́инаалатә система́, а́инаалатә еибыҭа 

(е́ибаркыра, е́илазаара)
Гармоническая функция – а́инаалатә лҿиаа́ 
Гармония (соответствие друг другу) – а́инаала 
Гексаэдр, куб – ииа́шоу афда́ҟьаркца (аркцаиа́шаӡа, а́куб) 
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Геометрическая линия – агеоме́триатә цәаҳәа́ 
Геометрическая прогрессия – агеоме́триатә а́иҕьацара 
Геометрическая точка – агеоме́триатәи акәа́ԥ 
Геометрическая фигура – агеоме́триатәи аԥшынра́, агеоме́триатә 

ԥшынра́
Геометрическое место точек – агеоме́триала а́иԥшҟазшьатә кәа́ԥ

қәа, геометриала аиԥшкәаԥқәа 
Гигант – аду́ӡӡа 
Гипотенуза – ахкәа́кьҭа ага́нду (агипотенуза) 
Гладкая поверхность – ишшәы́ру а́қәҟьа 
Гладкая функция – ишшәы́ру алҿиаа́ 
Горизонталь – аиа́ала 
 Горизонтальная линия – ииа́алоу ацәаҳәа́ 
Горизонтальная плоскость – ииа́алоу аҟьа́ԥсра, ақәыԥшы́ларатәи 

аҟьа́ԥсра 
Горизонтальная плоскость проекций – ақәыԥшы́ларатәи адныр

ԥшы́латә ҟьа́ԥсра 
Горизонтальное сечение – ииа́алоу ахҵәа́рсҭа 
Горизонтальность – аиа́алара 
Горизонтальный – ииа́алоу 
Горизонтальный угол – ииа́алоу акәа́кь 
Граненный –адаҟьа́ркца
Граненный (телесный) угол – ида́ҟьаркцоу акәа́кь 
Граничные условия –а́ҳәаатә қәҵарақәа́, а́ҳәаатә ҟазшьа́қәа, 
Грань боковой части пирамиды – ақәа́цәыркца а́вара (ахәа́мц) 

ада́ҟьа 
Грань параллелепипеда – агантәа́рркца ада́ҟьа 
Грань призмы – аркца́ ада́ҟьа 
График прямой линии – ацәаҳәаиа́ша аҵакҭы́х 
График, изображение сути – аҵакҭы́х (аҵакԥшраҭы́х) 
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Два периода – ҩ – еиҭа́каамҭаак
Двадцатеричная – аҩажәа́тәшьаҭа, иҩажәа́тәшьаҭоу
Двадцатеричная система счета – ҩажәа́тә шьа́ҭала а́ԥхьаӡара, 

и́ҩажәатә шьаҭоула а́ԥхьаӡара
Двадцатеричная числовая система – и́ҩажәа́тә шьаҭала́тәу ах

ԥхьаӡа́ртә систе́ма, иҩажәатәшьаҭоу ахԥхьаӡа́ртә система 
(е́ибаркыра) 

Две плоскости – ҩҟьа́ԥсрак 
Двоичная система – ҩба́тә шьаҭалатәи́ асистема (аи́баркыра) 
Двоичная система счисления – иҩбатәшьаҭалатәу а́ԥхьаӡара 
Двоичная числовая система – иҩба́тәшьаҭоу ахԥхьаӡа́ртә систе́ма 

(е́илазаара)
Двойной корень – аҩынтәда́ц, иҩы́нтәтәу ада́ц
Двугранное – иҩда́ҟьоу 
Двугранный угол – акәа́кьҭа 
Двузначное число (двухцифровое число) – иҩцы́раку ахԥхьаӡа́р 
Двукратное – аҩы́нтәны́шәа, аҩынны́шәа, ҩы́нтә ианы́шәо
Двучленная – иҩлахәы́лоу, иҩлахәы́лаку 
Действительное число – иҵа́быргу ахԥхьаӡа́р 
Деление корней – аҳа́ргқәа рша́ра 
Десятеричная дробь – ижәаба́тәшьаҭоу а́ихшара 
Десятеричная система – ижәаба́тәшьаҭоу ахԥхьаӡа́ршьҭра 
Десятеричное – жәаба́ шьаҭас измоу, ижәабатәшьаҭоу 
Десятеричное число – ижәаба́тәшьаҭоу ахԥхьаӡа́р 
Диагональ – акәа́кьқәа ре́имадага, акәакьеимада́га 
Диагональ боковой грани параллелепипеда – агантәа́рркца 

ахәа́мцдаҟьа акәакьеимадага
Диагональ боковой грани призмы – аркца́ ахәа́мцдаҟьа акәа

кьеимада́га 
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 Диагональ основания параллелепипеда – агантәа́рркца а́шьаҭа 
акәакьеимада́га

Диагональ основания пирамиды – ақәа́цәыркца а́шьаҭа акәа
кьеимада́га

Диагональ основания призмы – аркца́ а́шьаҭа акәакьеимада́га 
Диагональ параллелепипеда – агантәа́рркца акәакьеимада́га 
Диагональ параллелограмма – агантәа́р акәакьеимада́га 
Диагональ призмы – аркца́ акәакьеимада́га 
Диагональ трапеции – а́ицарса акәакьеимада́га 
Диаметр – агәҭаӡа́ (адиаме́тр) 
Диаметр основания конуса – ақәа́цә а́шьаҭа агәҭаӡа́ 
Диаметр основания цилиндра – аха́ргьежь а́шьаҭа агәҭаӡа́ 
Диаметр цилиндра – аха́ргьежь агәҭаӡа́ 
Диаметр шара – а́кәымпыл агәҭаӡа́ 
Длина бокового ребра пирамиды – ақәа́цәркца азы́кь а́ура 
Длина боковой стороны – а́варатәган (ахәа́мцтәга́н) а́ура 
Длина боковой стороны конуса – ақәа́цә а́вара (ахәа́мц) ага́н 

а́ура 
Длина кромки – азы́кь а́ура 
Длина образующей конуса – ақәа́цә ахәамцҳа́га а́ура (а́шьақәыр

гылага)
Длина ребра параллелепипеда – агантәа́рркца аваратәзыкь а́ура
Длина штриха – аҵәаӷәа́сҭа а́ура 
Доказательство, обоснование – аҵаҵӷәыркра́ 
Додекаэдр – ииа́шоу жәаҩада́ҟьаркца
Дробная степень – а́ихшаратә хыцы́рк (хышьҭы́хга) 
Дробная черта (линия) – а́ихшага цәа́ҳәа 
Дробное выражение – а́ихшаратә ҵакҳәа́га
Дробное выражение двух членов (

b
а

) – ҩ-лахәы́лак ре́ихшаратә 
ҵакҳәа́га (

b
а

) 
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Дробное (разделенное, распределенное) – е́ихшоу 
Дробно-иррациональная функция – е́ихшоу иԥиа́м алҿиаа́ 
Дробно-иррациональные числа – е́ихшоу иԥиа́м ахԥхьаӡа́рқәа 
Дробно-иррациональное числовое уравнение – е́ихшоу иԥиа́м 

ахԥхьаӡа́ртә а́иҟаратә
Дробно-линейная функция – ицәаҳәа́(ра)тәу а́ихшаратә лҿиаа́ 
Дробно-линейное – ицәаҳәа́(ра)тәу а́ихшара 
Дробно-линейное уравнение – ицәаҳәа́(ра)тәу а́ихшаратә 

а́иҟаратә 
Дробно-рациональное выражение – е́ихшоу иԥио́у аҵакҳәа́га 
Дробь (разделить, распределить) – а́ихшара 
Дуга (гнутый) – а́рхәа 
Дугообразный – архәа́ԥшра 
Единолично – иӡҕазаҵәу, ахаҭамацара
Зависимый – ихьыԥшы́у 
Зависимый член – ихьыԥшы́у алахәы́ла 
Задача (заданная для решения) – аҳасабтәдҵа́ 
Звено – ахәҭа́ц 
Звено цепи – ада́ҷ ахәҭа́ц
Знак отрицательности, знак минуса – иҵаура́м ады́рга, аҵаура́м

ратә дырга 
Знак положительности, знак плюса – иҵауро́у ады́рга, аҵаура́(ра) 

адырга 
Знакопеременный числовой ряд – зды́рга еиҭа́зыԥсахуа (еиҭа́ - 

еиҭа́зыԥсахуа) ахԥхьаӡа́рцәаҳәа 
Знаменатель – ашьаҭангы́ла 
Знаменатель геометрической прогрессий – агеоме́триатәи 

аи́ӷьацара ашьаҭангы́ла 
Значность (цифровая) – ацы́ракра
Известная величина – иды́ру ахы́шәара 
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Известный коэффициент – иды́ру аԥхьангы́ла 
Известный член – иды́ру алахәы́ла 
Извлечение из корня, извлечение подкоренного выражения – 

аҳа́рг а́ҵгара (аҭы́гара) 
Измерение углов – акәа́кьшәара 
Изображение, созданное отражением – аны́ԥшы 
Изображенная суть, визуализированная суть, график – аҵакԥш

ра́ҭых, аҵакҭы́х.
Изобразительное – аны́рԥшратә 
Изобразительное искусство – аны́рԥшратә ҟа́зара 
Изобразить – анырԥшра 
Изолиний (линии одинакового свойства) – а́иԥшҟазшьатә цәаҳәақәа́
Изомерия, (одинаковые свойства) – а́иԥшҟазшьа 
Изометрические координаты – еиԥшшәа́роу аҭыԥрба́гақәа 
Изометрия – еиԥшшәа́роу 
Изотермы (линии одинаковой температуры) – а́иԥшшора аазыр

ԥшуа́ ацәаҳәақәа́, аиԥшшоратә цәаҳәақәа
Изотропия – а́иԥшҟазшьара
Изохора (постоянный объем) – е́ицамкуа аҭаӡа́рҭа
Икосаэдр – ииа́шоу ҩажәада́ҟьаркца 
Индекс (знак отличия) – аҷыда́рба
Иррациональная дробь – иԥиа́м а́ихшара 
Иррациональное – иԥиа́м 
Иррациональное уравнение – иԥиа́м а́иҟаратә 
Иррациональное число – иԥиа́м ахԥхьаӡа́р 
Исследование решения – аҳаса́б аҭҵаара, аҳаса́бра а́лҵшәа 

аҭҵаара́
Истинная (абсолютная) величина – ахаҭа́шәара 
Калибровка – ахҭа́ларшәара 
Касательная – а́дкьысла 



208

Касаться – а́дкьыслара 
Касающаяся плоскость – иакьы́суа аҟьа́ԥсра 
Касающаяся прямая – иакьы́суа ацәаҳәаиа́ша 
Квадрат, вторая степень – иҩхы́цырку (аквадрат) 
Квадрат – аԥшьганеиҟараиа́ша, аквадрат 
Квадрат разности двух членов (а – b)2 – иҩхы́цырку ҩ –лахәылак 

(алахәы́лақәа ҩба́) ре́игырхатә 
Квадрат суммы двух членов (а + b)2 – иҩхы́цырку ҩ – лахәылак 

(алахәы́лақәа ҩба́) – лахәылак ре́ицҵатә 
Классификация – хкы́ла а́ихша, а́ихшақәҵа 
Классифицирование – хкы́ла а́ихшара, а́ихшақәҵара 
Количественно – хԥхьаӡа́рала 
Количество – ахԥхьаӡа́ра 
Комплексная – а́ицҵакла е́имадоу (е́изаку), аҵакеиза́к 
Комплексная функция – а́ицҵакла е́имадоу (е́изаку) алҿиа́а, иҵа

кеиза́ку алҿиаа́ 
Комплексное (объединенное) – ҵакыла е́имадоу, е́изаку, а́ицҵак 

мҩаԥы́зго
Комплексные числа – а́ицҵакла е́имадоу (е́изаку) ахԥхьаӡа́рқәа, 

иҵакеиза́ку ахԥхьӡа́рқәа
Конус – ақәа́цә 
Концентрические окружности – аицзе́иԥшгәҭатә цәаҳәа́гьежьқәа 
Концентрические сферы – аицзе́иԥшгәҭатә аизха́гьежьқәа 
Координата – аҭы́ԥрбага 
Координата точки – акәа́ԥ аҭы́ԥрбага 
Координатная ось – аҭы́ԥрбагатә гәҵәы́ 
Координатная плоскость – аҭы́ԥрбагатә ҟьа́ԥсра 
Корень (знак, символ корня) – аҳа́рг 
Корень (результат решения) – адац, аҳасабра алҵшәа, аҳасаблыҵ
Корень уравнения – аиҟаратә ада́ц 
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Косоугольная – акәа́кьеицаҟьа 
Косоугольная координата – акәа́кь еица́ҟьатә ҭы́ԥрбага 
Коэффициент – аԥхьангы́ла, а́иныршәага, ахаҳа́рба(га) (ахәар

ҭарба(га)) 
Коэффициент при неизвестном члене – иды́рым алахәы́ла 

аԥхьангы́ла 
Коэффициент полезного деиствия – ахаҳа́рба (ахәарҭа́рбага)
 Коэффициент при свободном члене – зхы́ иа́қәиҭу алахәы́ла аԥ

хьангы́ла 
Коэффициент при старшем неизвестным – иды́рым аиҳабы́ 

аԥхьангы́ла 
Коэффициент пропорциональности – аизы́шатә ԥхьангы́ла 
Кратность – аны́шәара 
Кратный – аны́шәа 
Кривая – акьа́ҳә 
Кривизна – акьа́ҳәра 
Кривизна линии – ацәаҳәа́ акьа́ҳәра 
Кривизна пространства – а́иужьра,(ырҭа) акьа́ҳәра 
Кромка(ребро) – азы́кь 
Куб (третья степень) – иххы́цырку, аку́б 
Куб разности двух членов(а – b)3 – иххы́цырку ҩ-лахәы́лак 

ре́игырхатә 
Куб суммы двух членов(а + b)3 – иххы́цырку ҩ-лахәы́лак ре́ицҵатә 
Кубическое уравнение, уравнение третьей степени – иххы́цы

рырку а́иҟаратә 
Легкая, простая задача – и́мариоу а́ҳасабтә 
Лежать на поверхности (принадлежит поверхности) – ақәҟьа́ 

а́қәзаара 
Лежащий на (принадлежащий) плоскости – аҟьа́ԥсра иқәу́ (иатәу́) 
Лемма – аҷы́даԥҟа 
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Линеиное уравнение – ацәаҳәаиа́шатә аиҟаратә, ицәаҳәаиа́шоу 
аиҟаратә 

Линейная функция – ицәаҳәа́иашоу алҿиаа́ 
Линейное пространство – ицәаҳәа́иашоу а́иужьра 
Линейное уравнение – ицәаҳәа́иашоу а́иҟаратә 
Линейные преобразования – ицәаҳәа́иашоу а́иҭакрақәа 
Линия наибольшего ската – е́иҳа иҕьалы́рҭатәу ацәаҳәа́ 
Линия пересечения плоскостей – а́ҟьаԥсрақәа ре́ихҵәарсҭатә 

цәаҳәа́ 
Линия пересечения поверхностных плоскостей предметов (ре-

бро, угловая линия) – азы́кь, 
Линия ската – аӷьа́лцәаҳәа 
Логарифмическая функция – алогари́фмтәи алҿиаа́ 
Логарифмическое уравнение – алогари́фмтәи а́иҟаратә 
Луч – а́шәахәац 
Лучи – а́шәахәа
Максимум (абсолютный максимум)– аиҳаӡаӡа́, еиҳаӡаӡо́у, 

иреиҳаӡаӡо́у
Малая ось – агәҵәхәыҷы́ 
Малая ось эллипса – а́изыхәхәа агәҵәхәыҷы́ 
Мантисса (восполняющий, дополняющий) – ахарҭәа́ага (амнтисса)
Материализованное (вещественное) – имаҭәашьа́рртәу 
Материальная точка – амаҭәашьа́ртә кәа́ԥ 
Масштаб – а́мҽхакрба
Материальная (вещественная) – амаҭәашьа́ртә 
Материальное – имаҭәашьа́ру 
Материальное поле – имаҭәашьа́ру адәы́ 
Меньше, меньший – аиҵы́, еиҵу́ 
Меньшее (ий) мельчайшее – аиҵӡа́, амаҷӡа́, има́ҷӡо́у 
Место изгиба – а́рхәарсҭа, ахәарсҭа́ 
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Место изменения направления изгиба – а́рхәа а́иҭакырҭа, ахәара 
аиҭасырҭа

Место скрещивания прямых – ацәаҳәаиа́шақәа ре́ихысырҭа 
Место сопряжения, место сведения – а́иҿакырсҭа 
Метр в квадрате – иҩхы́цырку аме́тр (аметр квадрат) 
Метр в кубе (кубический метр) – иххы́цырку аме́тр, аметр куб 
Метрическая – аме́тратә 
Метрическая основа – аметршьаҭа́тә
Метрическая система мер – аметршьаҭа́тә шәа́гақәа реибаркыра, 

аме́тратә шәа́гақәа рсистема
Многогранник, (ограненное многими гранями), – адаҟьара́цәа, 

адаҟьарацәа́ркца
Многогранники – адаҟьаркца́рацәа (адаҟьаркца́қәа) 
Многозначное – ицы́ракрацәоу 
Многозначное число (многоцифровое) – ицы́ракрацәоу ахԥхьаӡа́р 
Многокорневое уравнение – ада́црацәа змо́у а́иҟаратә 
Многократное – арны́шәа, ирацәаны́ аны́шәара 
Многосторонник (многоугольник) выпуклый – илгәы́гәу ага́нрацәа 
Многоугольная призма – икәа́кьрацәоу аркца́ 
Многоцифровая – ацы́ракрацәа 
Множитель, подъемник, домкрат – а́шьҭыхга 
Модуль – ахаҭа́заара 
Название числа – ахԥхьаӡа́рхьӡы 
Наибольший общий знаменатель – иреиҳаӡо́у азе́иԥш шьаҭангы́ла 
Наименьшее кратное – иреиҵӡо́у аны́шәа (арнышәа)
Наименьший общий делитель – иреиҵӡо́у азе́иԥш шатәы́ 
Наклонная восьмигранная призма – аада́ҟьаркцанаа 
Наклонная пирамида – ақәацәркцана́а (и́наау ақәа́цәркца)
Наклонная плоскость – и́наау аҟьа́ԥсра (аҟа́ԥснаа)
Наклонная призма – аркца́наа (ина́ау аркца́)
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Наклонная прямая –ацәаҳәа́наа, ина́ау ацәаҳәа́иаша 
Наклонная трехгранная призма – ихыркцо́у аркца́наа 
Наклонная усеченная пирамида – ақәа́цәркцанаа е́ихҵәа, 

(ақәа́цәркца еихса́наа) 
Наклонный конус – акәацәна́а, ина́ау ақәа́цә 
Наклонный многогранник – адаҟьа́ркцанаа 
Наклонный параллелепипед – агантәа́рркцанаа 
Наклонный цилиндр – а́харгьежьнаа, ина́ау аха́ргьежь 
Наклонный четырехгранник – аԥшьркца́наа 
Направление– ахырха́рсҭа 
Направляющая – амҩанҵа́га (амҩақәҵа́га)
Направляющий вектор – амҩақәҵа́гатә хырха́ 
Натуральное (природное)– иԥсаба́ратәу 
Натуральное число – иԥсаба́ратәу ахԥхьаӡа́р 
Начало координат – аҭы́ԥрбага а́лагамҭа 
Не явная функция – илабҿаба́м алҿиаа́ 
Невозрастающая функция – иззы́мҳауа алҿиаа́ 
Недействительное число – иҵабыргы́м ахԥхьаӡа́р 
Независимый – ихьыԥшы́м 
Независимый член – ихьыԥшы́м алахәы́ла 
Неизвестная функция – иды́рым алҿиаа́ 
Нелинейное – ицәаҳәа́иаша(ра)тәым 
Нематериальное, невещественное – имаҭәашьа́рым 
Неопределенное – ишьақәҵа́м (е́илыргам) 
Неполный квадрат разности двух членов (а2 – а b +b2) – еигырхатәу 

иҭәы́м (инагӡа́м) иҩхы́цырку ҩ – лахәылак 
Неполный квадрат суммы двух членов (а2 + а b +b2) – еицҵатәу 

иҭәы́м (инагӡа́м) иҩхы́цырку ҩ – лахәылак 
Неполное квадратное уравнение – иҭәы́м (инагӡа́м) иҩхы́цырку 

а́иҟаратә 
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Неправильная дробь – ииа́шам а́ихшара 
Несимметричное– иа́маршәам 
Несоизмеримые – еизшәа́рам, еишәа́рам 
Несоизмеримые отрезки – еизшәа́рам (еишәа́рам) ахҵәа́хақәа 
Неточность – азымиа́шара 
Неточный – азымиа́ша (ииашаҵәҟьам)
Неубывающая функция – изгы́мхо алҿиаа́ 
Нижний предел – аҵа́ҟатәи́ аты́гә(а) 
Норма – азԥҵәа́ 
Нормирование – азԥҵәара́ 
Область возможного нахождения (существования) – аҟала́рҭа 

а́мҽхак 
Образец – а́иуа (ахаҭе́иԥш)
Образцовый – а́иуатә ҿырԥшы́га
Образующая боковую поверхность – а́вара ақәҟьа́ ахәамцҳа́га, 

ахәа́мц ашьақәыргылага (ахәамцҳа́га)
Образующая боковую поверхность пирамиды – ақәа́цәркца 

ахәа́мцҳага, ақәа́цәркца ахәа́мц ашьақәыргылага
Образующая боковую часть конуса – ақәа́цә ахәамцҳа́га (ахәамц 

ашьақәыргылага) 
Образующая поверхность цилиндра – аха́ргьежь ақәҟьа ашьа

қәыргылага 
Образующая цилиндр – аха́ргьежь ашьақәыргылага
Обратная величина – иа́арҳәу ахы́шәара 
Обратная дробь – иа́арҳәу а́ихшара 
Обратная теорема – иа́арҳәу (иаҿагы́ло) аԥҟа́ԥшаах 
Обратная функция – иа́арҳәу алҿиаа́ 
Обратно пропорциональные – иа́арҳәу аизы́шара 
Обратные методы решения – иа́арҳәу аҳаса́бшьақәа 
Обратный логарифм – иа́арҳәу алогари́фм 
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Общий знаменатель – азе́иԥш шьаҭангы́ла 
Объем конуса – ақәа́цә аҭаӡара́ 
Объем параллелепипеда – агантәа́рркца аҭаӡара́ 
Объем пирамиды – ақәа́цәыркца аҭаӡара́ 
Объем призмы – аркца́ аҭаӡара́ 
Объем усеченного конуса – ақәа́цәеихҵәа аҭаӡара́ 
Объем шара – а́кәымпыл аҭаӡара́ 
Ограниченная кругом – ацәаҳәагьежьла иҭаку (иҭа́кәыршоу) 
 Один период – аиҭа́каамҭак 
Одинаковой мерки – зшәага́рбақәа е́иԥшу, зшәагақәа́ е́иҟароу
Одинаковый, однообразный – анеибе́иԥш 
Одно звено – ахәҭа́цк
Однозначное (цифровая значность) – ицы́раку
Однозначное число (состоящее из одной цифры, одноцифровое) 

– ицы́раку 
Однократное (соизмеримый раз) – азны́шәа 
Однородное уравнение – е́ижәлан(тә)у (е́изадоу) а́иҟаратә 
Октаэдр – ииа́шоу аада́ҟьаркца 
Описанная окружность – иаҿы́кәыршоу ацәаҳәа́гьежь 
Описанная фигура – иаҿы́кәыршоу аԥшынра́ 
Описанный – аҿы́кәырша, иаҿы́кәыршоу 
Описанный треугольник – иаҿы́кәыршоу ахкәа́кьҭа 
Основание конуса – ақәа́цә а́шьаҭа 
Основание параллелепипеда – агантәа́рркца а́шьаҭа 
Основание призмы – аркца́ а́шьаҭа 
Основание усеченной пирамиды – ақәа́цәыркца е́ихҵәа 

(ақәа́цәркцаеихса) а́шьаҭа 
Основание цилиндра – аха́ргьежь а́шьаҭа 
Особая отметка, индекс – аҷы́дарба 
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Остроугольный треугольник – ахкәакьҭа́ҵары, икәа́кьҵару ахкәа́кьҭа 
Острый двугранный угол – акәакьҭаҵа́ры 
Ось – агәҵәы́ 
Ось мирового пространства (ось вселенной) – адуне́и(еиужь) агәҵәы́ 
Ось симметрии – амаршәа́тә гәҵәы́ 
Ось эллипса – а́изыхәхәа агәҵәы́ 
Относительная – аҿнырԥшы́ 
Относительное – аҿнырԥшы́(ла), иаҿнырԥшы́лоу 
Относительности – аҿнырԥшы́(ла)тәи 
Отображение (изображение созданное отражением) – анԥшы́
Отобразить, выразить – аны́рԥшра 
Отраженное – анԥа́ 
Отразиться – анԥа́ра, аны́ԥшра
Отрицательное– иҵаура́м 
Отрицательное число – иҵаура́м ахԥхьаӡа́р 
Отрицательный член – иҵаура́м алахәы́ла 
Пара – ҩба, аиц… 
Параллелепипед – агантәа́рркца 
Параллелограмм – агантәа́р 
Параллельность – а́ицтәа́рра 
Параллельность плоскостеи – аҟьа́ԥсрақәа реицтәа́рра
Параллельные – аицтәа́рқәа 
Параллельные плоскости – аҟьа́ԥсрақәа еицтәа́ру, еицтәа́ру 

аҟьа́ԥсрақәа
Параллельные прямые – еицтәа́ру ацәаҳәаиа́шақәа 
Пауза – аҭы́мра (ахры́жь)
Паузами – ҭы́мра - ҭы́мра (хры́жь - хры́жь)
Переместительный закон – аҭыԥеиҭа́кратәи аԥҟа́ра 
Пересекающиеся – е́ихҵәо 
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Пересекающиеся плоскости – аҟьа́ԥсрақәа е́ихҵәо, е́ихҵәо 
аҟьа́ԥсрақәа 

Пересечение двух плоскостей – ҩ - ҟьа́ԥсрак ре́ихҵәарсҭа 
Периметр – акәырша́ а́ура, (апериметр) 
Периметр треугольника – ахкәа́кьҭа а́кәырша а́ура
Период между изменениями – аиҭа́каамҭа 
Перпендикуляр – ахагәҵәы́ 
Перпендикулярная линия – ахагәҵәы́ цәаҳәа́ 
Перпендикулярные прямые – е́ихагәҵәу ацәаҳәаиа́шақәа 
Перспектива – а́нарха 
Пирамида – ақәа́цәркца 
Планиметрия – аҟьа́ԥсшәара 
Плоская фигура – иҟьа́ԥсу аԥшынра́ 
Плоский угол – иҟьа́ԥсу акәа́кь 
Плоское сечение – иҟьа́ԥсны ихҵәо́у, а́хҵәарсҭа ҟьа́ԥс
Плоскостное сеченье – иҟьа́ԥсны ахҵәа́ра 
Плоскость – аҟьа́ԥсра 
Плоскость сечения – а́ихҵәарсҭатә ҟьа́ԥсра
Плоскость симметрии – амаршәа́тә ҟьа́ԥсра 
Площадь боковой грани параллелепипеда – агантәа́рркца 

ахәа́мцдаҟьа а́қәӡара 
Площадь боковой поверхности – а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ а́қәӡара 
Площадь боковой поверхности параллелепипеда – агантәа́рркца 

а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ а́қәӡара
Площадь боковой поверхности призмы – аркца́ а́вара (ахәа́мц) 

ақәҟьа́ а́қәӡара 
Площадь боковой поверхности цилиндра – аха́ргьежь а́вара 

(ахәа́мц) ақәҟьа́ а́қәӡара 
Площадь боковой поверхности конуса – ақәа́цә а́вара (ахәа́мц) 

ақәҟьа́ а́қәӡара 
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Площадь круга – а́гьежь а́қәӡара 
Площадь основания конуса – ақәа́цә а́шьаҭа а́қәӡара 
Площадь основания пирамиды – ақәа́цәркца а́шьаҭа а́қәӡара 
Площадь основания призмы – аркца́ а́шьаҭа а́қәӡара 
Площадь параллелограмма – агантәа́р а́қәӡара 
Площадь поверхности – ақәҟьа́ а́қәӡара 
Площадь поверхности конуса – ақәа́цә ақәҟьа́ а́қәӡара 
Площадь поверхности параллелепипеда – агантәа́рркца ақәҟьа́ 

а́қәӡара 
Площадь поверхности шара – а́кәымпыл ақәҟьа́ а́қәӡара 
Площадь поверхности эллипсоиди – а́изыхәхәаԥшра ақәҟьа́ 

а́қәӡара
Площадь призмы – аркца́ а́қәӡара 
Площадь трапеции – а́иицарса а́қәӡара 
Площадь треугольника – ахкәа́кьҭа а́қәӡара 
Площадь цилиндра – аха́ргьежь а́қәӡара 
Поверхность – ақәҟьа́ 
Поверхность боковой части конуса – ақәа́цә а́вара (ахәа́мц) 

ақәҟьа́ 
 Поверхность боковой части параллелепипеда – агантәа́рркца 

а́вара (ахәа́мц) ақәҟьа́ 
Поверхность боковой части пирамиды – ақәа́цәркца а́вара 

(ахәа́мц) ақәҟьа́ 
Поверхность конуса – ақәа́цә ақәҟьа́ 
Поверхность круга – а́гьежь а́қәҟьа 
Поверхность параллелепипеда – агантәа́рркца ақәҟьа́ 
Поверхность пирамиды – ақәа́цәркца ақәҟьа́ 
Поверхность призмы – аркца́ ақәҟьа́ 
Поверхность усеченного конуса – ақәа́цәеихҵәа (ақәа́цәеихса) 

ақәҟьа́ 
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Поверхность цилиндра – аха́ргьежь ақәҟьа́ 
Поверхность шара – а́кәымпыл ақәҟьа́ 
Повторное изменение (колебание) – аиҭеиҭа́кра 
Повторное измерение – а́иҭашәара, ҩы́нтә ашәара́ 
Поголовный счет – ахыԥхьаӡа́ра 
Подкоренное выражение – аҳа́рг иҵагы́лоу (иҭагы́лоу) 
Подлежащее пропорциональному делению – аизы́шатә, 

аизы́шатәқәа
Подобие – ане́иԥшра, (ане́ибра)
Подобие треугольников – а́хкәакьҭақәа рыне́иԥшра (рыне́ибра)
Подобные – ане́иԥшқәа, ине́иԥшқәоу, (ине́ибу, ане́ибқәа),)
Подобный – ане́иԥш, (ане́иб)
Показатель степени – ахы́шьҭыхрбага 
Показатель степени корня – аҳа́рг ахы́цырк (ахышьҭы́хрбага) 
Поле материальное – имаҭашьару адәы
Полированная поверхность – иршшо́у ақәҟьа́ 
Полированная (ое, ый) – иршшао́у 
Полировать, полирование – аршшара́ 
Полное квадратное уравнение – иҭәу́ иҩхы́цырку а́иҟаратә 
Полный квадрат разности двух членов (а2 – 2 а b +b2) – еигырхатәу 

иҭәу́ иҩхы́цырку ҩ - лахәылак 
Полный квадрат суммы двух членов (а2 + 2 а b +b2) – еицҵатәу 

иҭәу́ иҩхы́цырку ҩ - лахәылак 
Полный угол – икәа́кьнагӡоу 
Положительное – аҵаура́, иҵауро́у
Положительное направление – иҵауро́у ахырха́рҭа 
Положительное число – иҵауро́у ахԥхьаӡа́р 
Положительность – аҵаурара́ 
Положительный член – иҵауро́у алахәы́ла 
Полуплоскость – аҟьа́ԥсрабжа 
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Постоянный коэффициент – зҽеиҭа́зымкуа аԥхьангы́ла 
Поток, (струя) – а́иас 
Правило умножения корней – аҳа́ргқәа рышьҭы́хра аԥҟа́ра 
Правильная дробь – ииа́шоу а́ихшара
Правильная многоугольная призма – ииа́шоу икәа́кьрацәоу аркца́ 
Правильная призма – ииа́шоу а́ркца 
Правильная прямая призма – ииа́шоу аркцаиа́ша 
Предел – аты́гә(а) 
Предельная точка – аты́гәатә кәа́ԥ 
Преобразователь, трансформатор – а́иҭарсга 
Прерывистая функция – е́иԥҟьо алҿиаа́ 
Приведенное выражение – иазна́гоу (иаза́агоу) аҵакҳәа́га 
Приведенное квадратное уравнение – иазна́гоу иҩхы́цырку 

а́иҟаратә 
Призма – аркца́ 
Признаки подобия треугольников – ахкәа́кьҭақәа ры́неиԥшратә 

ҟазшьа́ 
Признаки подобия – ане́иԥшратә ҟазшьа́қәа (цәаарақәа) 
Признаки равенства треугольников – ахкәа́кьҭақәа реиҟараратә 

ҟазшьа́ 
Пример, образец (для решения)– аҿырԥшы́(га) 
Примерить – аны́ршәара 
Приращение – ацы́ла 
Проверка результата решения – аҳасаблы́ҵ агәа́ҭара (аԥы́шәара) 
Прогноз – аԥны́ҳәа, азԥны́ҳәа
Прогнозирование – аԥны́ҳәара, азԥны́ҳәара
Прогресс – аи́ӷьаца (аизҳарала аҕьацара)
Прогрессия – аи́ӷьацара
Проективная геометрия – аднырԥшы́латә геоме́триа 
Проекционное черчение – аднырԥшы́лаҭыхра 
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Проекция – аднырԥшы́ла (аднырԥшы́лахә) 
Проецирование – аднырԥшы́лара 
Проецирование в прямоугольной системе – акәакьиа́шатәи 

аднырԥшы́латә асистема 
Произведение разности двух членов на полный квадрат их суммы 

(а – b)(а2 + 2 а b +b2) – ишьҭыхтәу ҩ – лахәылак реицҵатә, урҭ 
еигырхатәу иҭәым иҩхы́цырку аҩ-лахәы́лак рыла 

Произведение суммы двух членов на неполный квадрат их раз-
ности (а + b)(а2 – аb + b2) – ишьҭыхтәу ҩ – лахәылак реицҵатә, 
урҭ еигырхатәу иҭәым иҩхы́цырку аҩ-лахәы́лак рыла

Пропорционально – еизы́шаны 
Пропорциональное деление – азы́шара,еизышаны аҟаҵара 

(ашара)
Пропорциональные – еизы́шароу, аизы́шарақәа, еизы́шарақәоу 
 Пропорциональные (пропорционально разделенные) – еизы́шоу 
Пропорция – аизы́ша 
Простая (несложная) поверхность – и́мариоу ақәҟьа́ 
Простая кривая – акьа́ҳәмариа 
Простая линия – и́мариоу ацәаҳәа́ 
Простейшая фигура – имариа́ӡоу аԥшынра́ 
Простое число – ихаҭа́раку ахԥхьаӡа́р 
Простое, несоставное – ихаҭа́раку 
Пространственная кривизна – а́иужь(ырҭа)тәи акьа́ҳәра 
Пространственная область – а́иужь(ырҭа)тәи а́мҽхак 
Противоположные – а́иҿатәар(қәа) 
Противоположные числа – е́иҿатәароу ахԥхьаӡа́рқәа 
Профильная плоскость – аганԥшы́ла(ра)тәи аҟьа́ԥсра 
Профильная плоскость проекций – аганԥшы́ла(ра)тәи адныр

ԥшы́латә ҟьа́ԥсра
Профильный вид – аганԥшы́ла, аганԥшы́ла(ра)тәи аԥшра́, ага́нтә 

ԥшра́
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Прямая в пространстве – а́иужьаҿ(ырҭаҿ) ацәаҳәаиа́ша 
Прямая восьмигранная призма – аадаҟьаркцаиа́ша 
Прямая пирамида – ақәацәыркцаиа́ша 
Прямая призма – аркца́иаша 
Прямая трехгранная призма – ихыркцо́у аркцаиа́ша 
Прямая усеченная пирамида – ақәа́цәркца аихҵәаиа́ша 

(аихса́иаша)
Прямо пропорциональное – а́хаха азы́шара 
Прямо пропорциональные – а́хаха еизы́шароу 
Прямо, нормаль – а́хаха (ишиашоу анеира)
Прямое произведение – ишиа́шоу а́шьҭыхра, ишеишьҭанеиуа 

ашьҭыхра
Прямой (круговой) конус – ақәацәиа́ша 
Прямой многогранник – ада́ҟьаркцаиаша 
Прямой параллелепипед – агантәарркцаиа́ша 
Прямой цилиндр – ахаргьежьиа́ша 
Прямой четырехгранник – аԥшьркцаиа́ша 
Прямоугольная трапеция – аицарсаиа́ша (а́ицарса акәакьиа́ша) 
Прямоугольные (ортогональные) координатные оси – акәакь

иа́шатә аҭы́ԥрбагатә гәҵәқәа́ 
Прямоугольные (ортогональные) плоскости проекции – акәакь

иа́шатәи аднырԥшы́латә ҟьа́ԥсрақәа 
Прямоугольный треугольник – ахкәакьҭаиа́ша, икәакьиа́шоу 

ахкәа́кьҭа 
Пунктирная – акәакәа́сҭа 
Пунктирная линия – акәакәа́сҭатә цәаҳәа́ 
Равнобокая трапеция – а́ицарса а́вареиҟара 
Равнобокий треугольник – а́вареиҟара ахкәа́кьҭа 
Равносильные уравнения – зы́мч еиҟаро́у а́иҟаратәқәа 
Равносторонний треугольник – ахкәа́кьҭа ага́неиҟара 
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Равносторонний четырехугольник, ромб – а́ԥшьганеиҟара, а́ромб 
Радиан – а́ҳаҿа (арадиан) 
Радианная мера – а́ҳаҿатә шәа́га (арадиантә шәа́га) 
Радиус – а́ҳа (арадиус) 
Радиус кривизны – акьа́ҳәра а́ҳа (арадиус)
Радиус кривизны линий – ацәаҳәа́ акьа́ҳәра а́ҳа (арадиус)
Радиус круга – а́гьежь а́ҳа (арадиус) 
Радиус основания конуса – ақәа́цә а́шьаҭа а́ҳа (арадиус)
Радиус основания цилиндра – аха́ргьежь а’шьаҭа а́ҳа (арадиус)
Радиус цилиндра – аха́ргьежь а́ҳа (арадиус)
Радиус шара – а́кәымпыл а́ҳа (арадиус)
Развернутый угол – акәа́кьеиҵых 
Разложение – аиҵы́рԥхьара 
 Разложение квадрата разности двух членов (а2 – 2 а b +b2) – 

еиҵы́рԥхьоу иҩхы́цырку ҩ-лахәы́лак (е́игырхатәу иҭәу 
иҩхыцырку ҩ – лахәылак)

Разложение квадрата суммы двух членов (а2 + 2 а b +b2) – 
еиҵы́рԥхьоу еицҵатәу иҩххы́цырку ҩ-лахәы́лак (еицҵатәу 
иҭәу иҩхыцырку ҩ – лахәылак)

Разложение разности кубов двух членов (а– b)(а2 + а b +b2) – 
еиҵы́рԥхьо́у е́игырхатәу иххы́цырку ҩ - лахәы́лак 

Разложение кубов суммы двух членов (а + b)(а2 – а b +b2) – 
еиҵы́рԥхьоу еицҵатәу иххы́цырку ҩ-лахәы́лак 

Разложение на множители – а́шьҭыхгақәа ры́ла аиҵы́рԥхьара 
Разложение разности квадратов двух членов (а + b)( а – b)– 

еиҵы́рԥхьоу е́игырхатәу иҩхы́цырку ҩ – лхәылак 
Разложенное – е́иҵы́рԥхьоу
Разложенное выражение – еиҵы́рԥхьоу аҵакҳәа́га 
Разложенное число – еиҵы́рԥхьоу ахԥхьаӡа́р 
Размерность (в каких мерных единицах выражено) – ашәага́а, 

ашәагарба
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Разность – а́игырха, (а́игыхалыҵ) 
Разность векторов – ахырхақәа́ реигырхалы́ҵ 
Разность двух членов(а – b) – еигы́рхатәу ҩ-лахәы́лак 
Разность квадратов двух выражений (а2 – b2) – еигы́рхатәу 

иҩхы́цырку ҩ - ҵакҳәа́гак
Разность кубов двух выражений (а3 – b3) – е́́игы́рхатәу иххы́цырку 

ҩ - ҵакҳәа́гак
Распределение – аизша́ра 
Распределитель– аизша́га 
Рациональная дробь – иԥио́у а́иҟаратә 
Рациональное – иԥио́у, аԥиа́
Рациональное целое число – еибго́у иԥио́у ахԥхьаӡа́р 
Ребро (боковое) призмы – аркца́ азы́кь 
Результат анализа – а́илыргақәҵа 
Результат извлечения корня – аҳа́рглыҵ 
Решение уравнения – а́иҟаратә а́ҳасабра 
Ромб – аԥшьга́неиҟара (а́ромб)
Самоцентрирование – ахатәгәҭа́ азы́шьақәргылара, ахатәгәҭа́лхра
Свободный член – зхы́ иа́қәиҭу алахәы́ла 
Сегмент – агҿаԥҵәа́ 
Секомая плоскость – а́ихҵәатә (ихырҵәо́, ихҵәатәу) ҟьа́ԥсра 
Сектор – агҿаса́ 
Секущая плоскость – а́ихҵәагатә (е́ихызҵәо) ҟьа́ԥсра 
Сечение плоское – иҟьа́ԥсу ахҵәа́расҭа 
Симметрия – амаршәа́ (и́амараны ишәо́у) 
Симметричное – и́амаршәоу
Система двух уравнений второй степени – е́имадоу иҩхы́цырку 

а́иҟаратәқәа ҩба́
Система линейных уравнений – е́имадоу ацәаҳәаиа́шатә а́иҟа

ратәқәа
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Система уравнений – е́имадоу а́иҟаратәқәа 
Система уравнений второй степени – е́имадоу иҩхы́цырку 

а́иҟаратәқәа 
Скобка, круглая скобка– а́рҵәи 
Скрещивающиеся – е́ихысуа (е́ихдоу) 
Скручиваться – а́ҵәиаара 
Слагаемые члены – е́ицҵатәу алахәы́лақәа 
След линий, траектория линий – ацәаҳәа́ а́шьҭра 
След отрезка (траектория)– ацәаҳәахҵәа́ха а́шьҭра 
След плоскости – аҟьа́ԥсра а́шьҭа
След прямой линий (единичный) – ацәаҳәаиа́ша а́шьҭа 
След прямой линий, (траекториа прямой) – ацәаҳәаиа́ша а́шьҭра 
Сливающиеся (совпадающиеся) – е́иқәшәо 
Смежные – еиԥну́ (еиду́) 
Смежные углы – еиду́ (еиԥну́) акәакьқәа 
Смежный – иаԥну́ (иаду́) 
Смежный угол – иаԥну́ акәакь 
Смена изогнутости – архәеиҭа́сра 
Совпадающие выражения – еиқәшәо́ аҵакҳәа́гақәа 
Совпадающие линии – еиқәшәо́ ацәаҳәа́қәа
Совпадающие (сливающиеся) отрезки – еиқәшәо́ ахҵәа́хақәа
Совпадающие треугольники – еиқәшәо́ ахкәа́кьҭақәа 
Совпадающие числа – еиқәшәо́ ахԥхьаӡа́рқәа 
Соизмерение – аны́ршәара, аршәа́ра а́мҩаԥгара, аизшәа́ра
Соизмерим – аршәа́ра алшоит, ианы́шәоит
Соизмеримые – е́инышәо, еизшәа́роу, еишәа́роу 
Соизмеримые отрезки – е́инышәо ахҵәа́хақәа, еизшәа́роу 

ахҵәа́хақәа 
Соизмеримые числа – е́инышәо (еизшәа́роу) ахԥхьаӡа́рқәа 
Соизмеримый – ианы́шәо 



225

Сокращение – а́иҵакра
Сокращение дроби – а́ихшара а́иҵакра 
Сокращённый множитепь – иазыркьаҿу ашьҭыхга
Сопряженный, (состыкованный, сведенный, сведенные) – а́иҿак 
Сортамент – ахкырба́га 
Состыкованный – а́иԥгала, е́иԥгалоу 
Спираль – а́рқьақьа 
Способ решения, метод решения – аҳаса́бшьа,
Способы (методы) решения – аҳаса́бшьақәа 
Справочник – а́илыркаага 
Справочное, пояснительное – а́илыркаагатә 
Старший коэффициент – е́иҳабу аԥхьангы́ла 
Стать неположительным – аҵаура́мхара 
Стать положительным – аҵаурахара́ 
Степенное выражение – ахы́шьҭыхратә ҵакҳәа́га 
Степень (математическое понятие) – ахы́цырк, ахышьҭыхрбага
Стереометрия, (объемная метрика) – а́иужьшәара 
 Сторона основания пирамиды – ақәа́цәркца а́шьаҭа ага́н 
Сторона основания призмы – аркца́ а́шьаҭа ага́н 
Сторона параллелепипеда – агантәа́рркца ага́н 
Сторона параллелограмма – агантәа́р ага́н 
Сторона призмы – аркца́ ага́н 
Сторона трапеции – а́ицарса ага́н 
Сторона треугольника – ахкәа́кьҭа ага́н 
Стыковка, (сопряжение, сведение) – а́иҿакра 
Сумма векторов – а́хырхақәа ре́ицҵалыҵ 
Сумма квадратов двух членов (а2 + b2) – е́ицҵатәу иххы́цырку 

ҩ-лахәы́лак 
Сумма кубов двух членов (а3 + b3) – е́ицҵатәу иххы́цырку 

ҩ-лахәы́лак 
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Сумма, результат суммирования – а́ицҵа, а́ицҵалыҵ 
Суммирование векторов – а́хырхақәа ре́ицҵара 
Суммируемые – а́ицҵатәқәа 
Сфера – аизха́гьежь, асфе́ра 
Сферические координаты – аизха́гьежьтә ҭыԥрба́гақәа, асфе́ратә 

ҭыԥрбагақәа
Сферическое – аизха́гьежьтә, еизха́гьежьу 
Сфероида – аизха́гьежьԥшра 
Таблица обратных логарифмов – иа́арҳәу алогари́фмқәа рҭа́ӡҩыра 
Таблица, (вписанная) – аҭа́ӡҩыра 
Телесный (объемный, граненный) угол – акәа́кьркца 
Теорема – аԥҟа́ԥшаах 
Теория относительности – аҿнырԥшы́ратәи атео́риа 
Тетраэдр – ииа́шоу аԥшьда́ҟьаркца 
Тождественные уравнения – еиԥшы́хаҭоу а́иҟаратәқәа 
Тождество – еиԥшы́хаҭоу 
Тор – арҳәы́
Точка перегиба – архәеиҭа́сырҭа акәа́п
Точка пересечения – а́ихҵәарсҭа акәа́ԥ 
Точка симметрии – амаршәа́тә кәа́ԥ, амаршәарсҭатә кәаԥ 
Точка сопряжения, точка сведения – аиҿакырсҭа акәа́ԥ 
Точность – азиа́шара 
Транспортир – акәа́кьииагага 
Трапеция– а́ицарса 
Треугольная пирамида – ихкәа́кьҭоу ақәа́цәыркца 
Треугольник – ахкәа́кьҭа 
Треугольник с равными углами – ахкәа́кьҭа ақәа́еиҟара, икәа́кьеи

ҟароу ахкәа́кьҭа 
Трехгранная – ихыркцо́у, ихда́ҟьоу 
Трехгранная пирамида – ихда́ҟьоу ақәа́цәркца 
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Трехгранная призма – ахыркца́ (ихыркцо́у аркца́) 
Трехзначное – и́хцыраку 
Трехзначное число, (трехцифровое) – и́хцыраку ахԥхьаӡа́р 
Трехмерное – ихшәа́гаку, х - шәа́гак змоу́
Трехосное пространство – х-гәҵәы́к змо́у а́иужьра (ихы́гәҵәыку 

а́иужьра) 
Три оси – х-гәҵәы́к 
Тривиальное уравнение – еиҩца́м (иҵакма́ҷу) а́иҟаратә 
Тригонометрия (наука об измерении углов) – акәа́кьшәаратә 

ҭҵа́ара 
Туловище, корпус (боковая часть фигуры) – ахәа́мц (а́вара)
Тупой двугранный угол – акәакьҭаԥа́гәа 
Тупой угол – акәакьԥа́гәа, иԥа́гәоу акәа́́кь
Тупоугольный – икәакьԥа́гәоу 
Тупоугольный треугольник – ахкәакьҭаԥа́гәа, икәакьԥа́гәоу 

ахкәа́кьҭа 
Убывающая функция – изыгхо́ алҿиаа́ 
Угол параллелепипеда – агантәа́рркца акәа́кь 
Угол параллелограмма – агантәа́р акәа́кь 
Угол трапеции – а́ицарса акәа́кь 
Угол, (плоский угол) – акәа́кь 
Уменьшение, укорочение – аиҵы́тәра 
Уравнение – а́иҟаратә 
Уравнение второй степени – иҩхы́цырку а́иҟаратә 
Уравнение не имеет решения – а́иҟаратә аҳаса́б а́маӡам 
Уравнение не решаемо – а́иҟаратә ҳасабшьа́ а́маӡам 
Уравнение с неизвестным – иды́рым зло́у а́иҟаратә 
Уравнение с числовым коэффициентом – ахԥхьаӡа́ртә ԥхьангы́ла 

змо́у а́иҟаратә 
Уравнение прямой – ацәаҳәаиа́шатә а́иҟаратә 
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Усеченная пирамида – е́ихҵәоу (е́ихсоу) ақәа́цәркца, ақәа́цәркца 
е́ихҵәа 

Усечённый конус – е́ихҵәоу (е́ихсоу) ақәа́цә, ақәа́цәеихҵәа 
(ақәа́цәеихса) 

Условие задачи – аҳасабтәқәҵа́ 
Устав – аԥҟақәҵа́ 
Учетверить – аԥшьы́́нтәра (аԥшьы́ннынтәра) 
Фас, фронталь – аҿаԥшы́ла 
Фигура – аԥшынра́ 
Фигурная скобка – а́рҵәирфы 
Формула – аҳасабқәҵа́га 
Фронтальная плоскость проекций – аҿаԥшы́ларатәи аднырԥ

шы́латә ҟьаԥсра́ 
Фронтальная проекция – аҿаԥшы́ларатәи аднырԥшы́ла 
Фронтальный вид – аҿаԥшы́ларатәи аса́хьа (аԥшра́) 
Функция – алҿиа́а 
Функция второй степени – иҩхы́цырку алҿиаа́ 
Характеристическая функция – аҟазшьарба́гатә лҿиаа́
Хорда – аҿаԥҵәа́ (ахорда) 
Целочисленное уравнение – е́ибгоу ахԥхьаӡа́ртә аи́ҟаратә 
Цилиндр – аха́ргьежь 
Циркуль – аҳа́га 
Цифра – ахԥхьаӡарцы́ра 
Чертеж – аднырԥшы́лаҭых (аднырԥшы́лахә) 
Четырёхгранное –аԥшьркца́ иԥшьркцо́у 
Четырёхзначное, (четырехцифровое) – иԥшьцы́раку 
Четырёхмерное – ԥшьшәа́гак змо́у, 
Четырёхкратное – аԥшьы́ннышәа(ра), ԥшьы́нтә ианы́шәо
Четырёхугольник – аԥшькәа́кьҭа
Числа – ахԥхьаӡа́рқәа 
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Численно – хԥхьаӡа́рла 
Числитель дроби – ахангы́ла 
Число – ахԥхьаӡа́р 
Число второй степени – иҩхы́цырку ахԥхьаӡа́р 
Числовая величина – ахԥхьаӡа́ртә хы́шәара 
Числовая ось – ахԥхьаӡа́ртә гәҵәы́ 
Числовая прямая – ахԥхьаӡа́ртә цәаҳәаиа́ша 
Числовое уравнение – ахԥхьаӡа́ртә а́иҟаратә 
Числовой коэффициент – ахԥхьаӡа́ртә ԥхьангы́ла 
Член пропорций – аизы́шара алахәы́ла 
Член, (компонента) – алахәы́ла 
Члены геометрической прогрессии – агеоме́триатәи аи́ӷьацара 

алахәы́лақәа
Шаровой сегмент (отсеченная часть шара)– а́кәымпыл агҿаԥҵәа́ 

(а́кәымпыл ахырса́ла) 
Шаровой сектор – а́кәымпыл агҿаса́ 
Шкала – ашәаганҵа
Штрих, царапина – аҵәаӷәа́сҭа 
Элементарная – имариа́хәҭоу 
Элементарная (простое, легкое, нетрудное) – имариоу 
Элементарная математика – и́мариахәҭоу аматема́тика 
Эллипс – а́изыхәхәа 
Эллипсоида – а́изыхәхәаԥшра 
Явная функция – илабҿабо́у алҿиаа́ 
Ядерная сила – агәыҭлы́х мчы́ 
Ядерное – агәыҭлы́х 
Ядерное электричество – агәыҭлы́х фы́мца 
Ядерный заряд – агәыҭлы́хтә фы́ 
Ядро – агәы́ҭ 
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